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A hp 39g+ e uma calculadora grafica rica em recursos, 
sendo tambem uma poderosa ferramenta de 
aprendizado de matematica. A hp 39g+ e projetada 
para que voce possa usa-la para explorar funcoes 
matematicas e suas propriedades. 

Voce pode obter mais informacdes sobre a hp 39g+ no 
site das calculadoras da Hewlett-Packard. Voce pode 
baixar aplets personalizados a partir do site e carrega- 
los em sua calculadora. Os aplets personalizados sao 
aplicacoes especiais, desenvolvidas para realizar certas 
funcoes e para demonstrar conceitos matematicos. 

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard 

e: 

http://www.hp.com/calculators 

Convencoes usadas neste manual 

As seguintes convencoes sao usadas neste manual para 
representor as teclas que voce pressionar e as opcoes de 
menu que voce escolher para realizar as operacoes 
descritas. 

O pressionamento de teclas e representado da 
seguinte forma: 

[sin] / [cos] , I home | , etc. 

Teclas modificadas com "shift", ou seja, aquelas que 
voce acessa pressionando antes a tecla [shift! sao 
representadas da seguinte forma: 

[SHIFT ] CLEAR, [SHIFT \ MODES, [SHIFT \ ACOS, etc. 

Numeros e letras sao representados normalmente, 
como demonstrado a seguir: 

5, 7, A, B, etc. 

As opcoes de menu, ou seja, as funcoes que voce 
seleciona atraves das teclas de menu na parte 
superior do teclado, sao representadas da seguinte 
forma: 

It! lull , HUHi!!' EEH • 
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O compos de formuldrios de entrada e os itens de 
lista de opcoes sao representados da seguinte forma: 

Function, Polar, Parametric 

As informacoes que voce digitar, da maneira como 
elas aparecem na linha de comando ou nos 
formuldrios de entrada, sao representadas da 
seguinte forma: 

2*X 2 -3X+5 

Aviso 

Este manual e quaisquer exemplos nele contidos sao 
fornecidos no estado em que se encontram e estao 
sujeitos a alteracoes sem previo aviso. Exceto quando a 
legislacao proibir, a Hewlett-Packard Company nao 
estabelece garantias expressas ou implfcitas de qualquer 
tipo, no que diz respeito a este manual, e recusa 
especificamente as garantias implfcitas e condicoes de 
comercializacao e adequacao a uma finalidade 
especffica. Alem disso, a Hewlett-Packard Company nao 
sera responsdvel por quaisquer erros ou danos 
incidentais ou consequentes, relacionados com o 
fornecimento, desempenho ou o uso deste manual e dos 
exemplos nele contidos. 

© Copyright 2003 Hewlette-Packard Development 
Company, L.P. 

Os programas que controlam sua hp 39g+ sao 
protegidos por direitos autorais e todos os direitos sao 
reservados. A reproducao, adaptacao ou traducao 
destes programas sem consentimento previo e por escrito 
da Hewlett-Packard sao proibidas. 
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Operacdes para ligar, desligar e cancelar 



Para ligar 
Para cancelar 

Para desligar 



HOME 



Pressione 



on I para ligar a calculadora. 



Quando a calculadora estiver ligada, a tecla [on | 
cancela a operacao atual. 

Pressione [shift [ off para desligar a calculadora. 

Para economizar energia, a calculadora desliga 
automaticamente apos varios minutos sem atividade. 
Todas as informacoes armazenadas e exibidas sao 
salvas. 

Se voce vir o sinal ((•)) ou a mensagem Low Bat, isto 
significa que a calculadora precisa de baterias novas. 

HOME e a visualizacao inicial da calculadora e e 
comum a todos os aplets. Se voce quiser realizar calculos 
ou abandonar a atividade atual (como urn aplet, 
programa ou editor), pressione [ home [ . Todas as 
funcoes matematicas estao disponiveis na visualizacao 
HOME. O nome do aplet atual e exibido no titulo da 
visualizacao HOME. 
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O visor 



Para ajustar o Pressione simultaneamente [on | e [+](ou (2]) para 

contraste aumentar (ou diminuir) o contraste. 



Para limpar o visor 



Pressione cancel para apagar a linha de edicao. 

Pressione [ shift \ clear para apagar a linha de 
edicao e o historico do visor. 



Partes do visor 



Historico - 

Linha de 
edicao 



.;.Hjg FUNCTION dJi j- 

6*3 

IS 

8^5 



4789 



Iwuj'jETTTTfll 



-Titulo 



Rotulos de 
teclas de menu 



Rotulos de teclas de menu ou teclas de f uncao. Os 

significados atuais dos rotulos das teclas de menu, HEn 
e o rotulo da primeira tecla de menu nesta figura. 
"Pressione " significa pressionara primeira tecla de 
menu, ou seja, a tecla mais d esquerda da linha superior 
no teclado da calculadora. 

Linha de edicao. A linha da entrada atual. 

Historico. A visualizacao HOME ( [home] ) exibe ate 
quatro linhas do historico: a entrada e safda de dados 
mais recentes. As linhas mais antigas sao roladas para 
fora do visor mas sao mantidas na memoria. 

Titulo. O nome do aplet atual e exibido no topo da 
visualizacao HOME. RAD, GRD, DEG especificam qual 
o modo de angulo, entre Radianos, Grados ou Graus, 
que esta configurado em HOME. Os sfmbolos Tel 
indicam se ha mais historico na visualizacao HOME. 
Pressione [▼] e (X) para rolar na visualizacao HOME. 

OBSERVACAO A hp 39g+ vem com urn sistema computadorizado de 
algebra (CAS). Pressione [i™ para acessareste sistema. 
Este guia do usuario contem imagens da calculadora hp 
39g+ e nao mostra o rotulo da tecla de menu [i™ . 
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Anunciadores. Anunciadores sao simbolos que 
aparecem acima da barra de tftulo e que fornecem 
informacdes importantes sobre as condicdes atuais da 
calculadora. 



Anunciador 


Descricao 




Shift ativo para o proximo toque 
de tecla. Para cancelar, 
pressione I shift | novamente. 


a 


Alpha ativo para o proximo 
toque de tecla. Para cancelar, 
pressione I alpha | novamente. 


((•)) 


Bateria fraca. 


s 


Sistema ocupado. 




Os dados estao sendo 
transferidos via infravermelho ou 
cabo. 
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O teclado 



Teclas de menu 



Rotulos das - 
teclas de menu 

Teclas de menu 



hp 39g+ 

graphing calculator 



□ □ □ □ □ 



, [sYMbI ( PLOT 1 I NUM | 

Teclas de_TT ^ ^ ^ 
controle de apletLL ggg 



Tecla Alpha 
Tecla Shift 





-Teclas do 
cursor 



CHARS CMDS / EEX CLEAR 

(j/ARsJ [mAThJ [d/dxj (jW^J |^_DElJ 

ASIN A ACQS B ATAN C D 10^ 

SIN J [_COsJ (jAnJ [jnj [_ log J 
E V F ABS G ARG H X'] 1 

0 0 CD CD 0 

M EMORY J LIST K ( L } M ! N 

a lpha O M ATRIX P [ Q ] R A S 

S 0 0 0 0 

PROGRM T SY NTAX U 71 V X W 

■00000 

OFF N OTEPAD X = Y AND Z ANS SPA CE 

® GlJ CZD QD S Tecla Enter 



No teclado da calculadora, as teclas na linha 
superior sao chamadas de teclas de menu. Seus 
significados dependem do contexto— por este 
motivo, suas superficies estao em branco. As teclas 
de menu sao tambem chamadas de "teclas de 
funcao". 

A linha inferior do visor exibe os rotulos dos 
significados atuais das teclas de menu. 
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Teclas de controle de aplet 

As teclas de controle de aplet sao: 



Teclas de entrada/ 
edicao 



Tecla 


Significado 


[symb| 


Exibe a visualizacao Symbolic 
(simbolica) do aplet atual. Consulte 
"Visualizacao Symbolic (simbolica)" 
na pagina 1-1 8. 


| PLOT | 


Exibe a visualizacao Plot (grafica) do 
aplet atual. Consulte "Visualizacao 
Plot (grafica)" na pagina 1-18. 


| NUM | 


Exibe a visualizacao Numeric 
(numerica) do aplet atual. Consulte 
"Visualizacao Numeric (numerica)" 
na pagina 1-1 8. 


| HOME | 


Exibe a visualizacao HOME. 
Consulte "HOME" na pagina 1-1 . 


| APLET | 


Exibe o menu Aplet Library 
(biblioteca de aplets). Consulte 
"Biblioteca de aplets" na 
pagina 1 -1 7. 


| VIEWS | 


Exibe o menu VIEWS (visualizacoes). 
Consulte "Visualizacoes dos aplets" 
na pagina 1-1 8. 


As teclas de entrada e edicao sao: 


Tecla 


Significado 


fON] (CANCEL) 


Cancela a operacao atual se a 
calculadora ja foi ligada, 
pressionando-se [on] . Pressione 
[shift] e, em seguida, off para 
desligar a calculadora. 


| SHIFT | 


Acessa a funcao impressa em azul, 
acima de uma tecla. 


[ HOME | 


Retorna d visualizacao HOME, 
para a realizacao de calculos. 
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Tecla 



Significado (continuacao) 



ALPHA 



ENTER 



E3 



HfL] 



I SHIFT I CLEAR 



3« E/ B< 



SHIFT CHARS 



Acessa os caracteres alfabeticos 
impressos em laranja, abaixo das 
teclas. Mantenha pressionado para 
digitar uma sequencia de 
caracteres. 

Envia uma entrada de dados ou 
executa uma operacao. Nos 
calculos, 1 enter 1 funciona como o 
sfmbolo "=". Quando EH ou 
FllrlTilll estiver presente como uma 
tecla de menu, [ enter! funciona da 
mesma forma que pressionar EE 
OU Pilmlll . 

Insere urn numero negative Para 
digitar -25, pressione [(-)] 25. 
Observagao: esto nao e a mesma 
operagao que o botao de subtragao 
executo (\Z]). 

Introduz a variavel independente, 
inserindo X, T, 6, ou N na linha de 
edicao, dependendo do aplet ativo 
atual. 

Exclui o caractere sob o cursor. 
Funciona como uma tecla 
"backspace", se o cursor estiver no 
final da linha. 

Limpa todos os dados da tela. Em 
uma tela de configuracoes, como 
Plot Setup, por exemplo, [shift) 
clear faz com que todas as 
configuracoes retornem a seus 
valores padrao. 

Move o cursor pelo visor. Pressione 
1 shift 1 antes para mover para o 
imcio, fim, topo ou base. 

Exibe urn menu de todos os 
caracteres dispomveis. Para digitar 
urn, utilize as setas de direcao para 
seleciona-lo e pressione EE • P Qra 
selecionar varios caracteres, 
selecione cada urn e pressione 
e, em seguida, pressione 
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Teclas com shift 



HELPWITH 



Existem duas teclas shift que voce utiliza para acessar as 
operacoes e os caracteres impressos acima das 
teclas: [shift] e [alpha] . 



Tecla 



SHIFT 



[ ALPHA [ 



Descricao 



Pressione a tecla [shift] para 
acessar as operacoes impressas em 
azul, acima das teclas. Por exemplo, 
para acessar a tela Modes (modos), 
pressione [shift] e, em seguida, 
[ home [ . [modes esta impresso em 
azul, acima da tecla [ home | ). Voce 
nao precisa manter a tecla [shift] 
pressionada quando pressionar 
HOME. Esta acao e descrita neste 
manual como "pressione | shift] 
modes." 

Para cancelar uma tecla com shift, 
pressione [shift] novamente. 

As teclas alfabeticas tambem sao 
teclas com shift. Por exemplo, para 
digitar Z, pressione [ alpha | Z (as 
letras estao impressas em laranja, na 
parte inferior direita de cada tecla). 

Para cancelar o Alpha, pressione 
[alpha] novamente. 



Para digitar letras em minusculas, 
pressione | shift] [alpha] . 

Para digitar uma sequencia de letras, 
mantenha [ alpha | pressionada 
enquanto digita. 



A ajuda incorporada da hp 39g+ esta disponivel 
somente na visualizacao HOME. Ela fornece ajuda sobre 
a sintaxe das funcoes matematicas incorporadas. 

Acesse o comando HELPWITH pressionando [shift] 
syntax e, em seguida, a tecla matematica para a qual 
voce precisa de ajuda sintatica. 
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Exemplo 



Pressione [shift) syntax 



[X 1 ] [ ENTER 1 



,&[3i0 £■■>■>■■■■:&£ FUNCTION §§§§§§§§§§§§§§§§ 



Kpr> 



HELPNITH E * 



Observacao: Removo o "obre porenteses" das 
funcoes incorporodos, tois como seno, co-seno e 
tangente, antes de executor o comando HELPWITH. 

Teclas matematicas HOME ( [home! ) e o local para realizar calculos. 

Teclas do teclado. As operacoes mais comuns estao 
disponiveis a partir do teclado, como as funcoes 
aritmeticas (como [+]) e trigonometricas (como [sin | ). 
Pressione 1 enter! para completar a operacao: 1 shift] 
/- 256 I enter | exibe 16. 



Menu MATH. Pressione 
1 math 1 para abrir o menu 
MATH. O menu MATH e 
uma lista ampla de funcoes 
matematicas que nao 
aparecem no teclado. Ele 













riHTH PUn'.TIQn.- 




Real U 


CEILING 




Stat -Two 


DEG+RFlD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT t 




nErna^M 




■ 



tambem inclui categorias de todas as outras funcoes e 
constantes. As funcoes estao agrupadas por categoria, 
variando, em ordem alfabetica, de Calculus (calculo) a 
Trigonometry (trigonometria). 



- As setas de direcao rolam atraves da lista ( [▼] , 

) e movem da lista de categorias na coluna 
da esquerda para a lista de itens na coluna da 

direitaO, 0). 

- Pressione EE! para inserir o comando 
selecionado na linha de edicao. 

- Pressione H-;r?i[| para sair do menu MATH sem 
selecionar urn comando. 

- Pressione [ira:1?l para exibir a lista Program 
Constants "(constantes de programacaoj. Voce 
pode usa-las em programas que voce 
desenvolver. 

- Pressione jalllTI para ir ao inicio do menu MATH. 

Consulte "Funcoes matematicas por categoria" na 
pagina 1 1-2 para obter detalhes sobre as funcoes 
matematicas. 
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D I C A Qucmdo estiver uscmdo o menu MATH ou qualquer menu 
da hp 39g+, pressione uma tecla alfabetica para irdireto 
para a primeira opcao de menu que comece com essa 
letra. Com esse metodo, voce nao precisa pressionar 
1 alpha 1 primeiro. Basta pressionar a tecla que 
corresponde d letra inicial do comando. 



Comandos de Pressione 1 shift! cmds para exibir a lista Program 

programacao Commands (comandos de programacao). Consulte 

"Comandos de programacao" na pagina 16-14. 

Tedas inativas Se voce pressionar uma tecla que nao funciona no 

contexto atual, urn simbolo de advertencia como este A 
ira aparecer. Nao e emitido nenhum som. 



Menus 



Urn menu oferece urn 
conjunto de opcoes de itens. 
Os menus sao exibidos em 
uma ou duas colunas. 





IN 


Plot-Table 






Overlay Plot 






flut-o Scale 






Decimal w 









A seta O | no visor 
indica que ha mais itens 
abaixo. 

A seta EI3 no visor indica 
que ha mais itens acima. 



w 








■iiiiiii- math functions $M$$M 








CEILING 






St- at -Two 


DEG+RflD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FNROOT ¥ 




dhh;H^M 





Para pesquisar em • Pressione [w] ou |X| para rolar pela lista. Se voce 
urn menu pressionar | shift 1 (▼] ou | shift 1 [a] , ira para o fim 

ou para o imcio da lista. Selecione o item desejado e 

pressione EE9 (ou 1 enter! ). 

Se houver duas colunas, a coluna da esquerda ira 
exibir categorias gerais e a coluna da direita ira 
exibir conteudos especificos dentro de uma 
categoria. Selecione uma categoria geral na coluna 
da esquerda e depois selecione urn item na coluna 
da direita. A lista na coluna da direita sera 
modificada conforme uma categoria diferente for 

selecionada. Pressione EES ou 1 enter) quando tiver 
selecionado a opcao desejada. 
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Para realizar uma busca rdpida em uma lista, digite 
a primeira letra da palavra. Por exemplo, para 

encontrar a categoria Matrix (matriz) em [math], 
pressione Q], a tecla alfabetica "M". 

Para rolar uma pagina para cima, voce pode 
pressionar 1 shift! [T| . Para rolar uma pagina para 
baixo, pressione [shift) [►] . 

Para cancelar urn Pressione [on] (para cancel) ou tw^zm . Isso ird 
menu cancelar a operacao atual. 



Formuldrios de entrada 



Como restaurar 
valores de 
formuldrios de 
entrada 



Urn formulario de entrada exibe diversos campos de 
informacao para que voce os examine e especifique. 
Apos selecionar o campo a ser editado, voce pode 
digitar ou editor urn numero (ou expressao). Voce 
tambem pode selecionar as opcoes a partir de uma lista 
(HIEEH). Alguns formuldrios de entrada incluem itens 
para verificacao (jEHIEl )• Veja a baixo alguns exemplos 
de formuldrios de entrada. 



FUNCTION PLD T SETUP 

kf:ng: BiHzfefcbjl 8.52145,,, 

VfiNQ: "3.1 3.2 
KTICK: 1 VTICK: 1 

fiES= Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



function 


plot setup ; ; ; ; ; ;-; 


gjIMULT 


_INV. CROSS 


^ CONNECT 


^ LABELS 


^AKES 


_ GRID 


PLDT FUNCTIONS 


SIMULTANEOUSLY;' 







Para restaurar os valores padrao de urn campo em urn 
formulario de entrada, mova o cursor para o campo 
desejado e pressione 1 del [ . Para restaurar todos os 
valores padrao dos campos no formulario de entrada, 
pressione [shift! clear. 
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Configurates de modo 

Voce utiliza o formulario de entrada Modes (modos) 
para definir os modos de HOME. 

D I C A Apesar da configuracao numerica em Modes afetar 
somente a visualizacao HOME, a configuracao de 
angulo controla HOME e o aplet atual. A configuracao 
de angulo selecionada em Modes e a configuracao 
utilizada tanto em HOME como no aplet atual. Para 
ajustar outras configuracoes de urn aplet, utilize as teclas 

SETUP ( 1 SHIFT 1 1 PLOT | e | SHIFT] | NUM | ). 



Pressione [shift! modes para acessar o formulario de 
entrada HOME MODES. 



Configura- 
cao 


Opcoes 


Medidado 
angulo 


Os valores do angulo sao: 
Degrees (graus). 360 graus em urn 
circulo. 

Radians (radianos). 2n radianos em 
urn circulo. 

Grads (grados). 400 grados em urn 
circulo. 

O modo de angulo que voce define e 
a configuracao de angulo utilizada 
tanto em HOME como no aplet atual. 
Isso garante que os calculos 
trigonometricos realizados no aplet 
atual e em HOME obtenham o mesmo 
resultado. 
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Opcoes (continuacao) 



0 formato de numero que voce define 
e utilizado tanto em HOME como no 
aplet atual. 

Standard (padrao). Visualizacao de 
precisao total. 

Fixed (fixo). Exibe os resultados 
arredondados para urn numero 
definido de casas decimais. Exemplo: 

1 23,456789 torna-se 1 23,46, no 
formato Fixed 2. 

Scientific (cientffico). Exibe os 
resultados com urn expoente, urn dfgito 
d esquerda do ponto decimal, e o 
numero especificado de casas 
decimais. Exemplo: 123,456789 
torna-se 1,23E2, no formato Scientific 
2. 

Engineering (engenharia). Exibe o 
resultado com urn expoente multiplo de 
3 e o numero especificado de dfgitos 
significativos alem do primeiro dfgito. 
Exemplo: 1 23,456E7 torna-se 
1,23E9, no formato Engineering 2. 

Fraction (de fracao). Exibe os 
resultados como fracoes, baseados no 
numero especificado de casas 
decimais. Exemplos: 123,456789 
torna-se 1 23 no formato Fraction 2, e 
0,333 torna-se 1/3 e 0,142857 
torna-se 1/7. Consulte "Como usar 
fracoes" na pagina 1-28. 

Dot (ponto) ou Comma (vfrgula). 
Exibe urn numero como 1 23456.98 
(modo Dot) ou como 1 23456,98 
(modo Comma). O modo Dot utiliza 
vfrgulas para separar elementos em 
listas e matrizes, e tambem para 
separar argumentos em funcoes. O 
modo Comma, nestes contextos, usa 
pontos como separadores. 
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Como configured um modo 

Este exemplo demonstra como mudar a medida do 
angulo a partir do modo padrao (radianos) para graus, 
no aplet atual. O procedimento e o mesmo para mudar 
os modos de formato de numero e sinal decimal. 



1 . Pressione 1 shift! modes r. 
entrada HOME MODES. 

O cursor (selecao) esta 
no primeiro campo, 
Angle Measure (medida 
do angulo). 



ira abrir o formulario de 



•home mode: 

angle measure: [■gtifetth 

NUMBER FDRMHT: Fract iOI~l 4 
DECIMAL MARK: [) 0 t £ . > 



CHOOSE ANGLE MEASURE 



2. Pressione [ifirr™ para 
exibir uma lista de 
opcoes. 



ANGI 


HOME mode: . 








NUM 


4 


DECII 








Grads 




CHOUSE ANGLE MEASURE 



3. Pressione [a] para 
selecionar Degrees 

(graus), e pressione EL11 . 
A medida do angulo 
muda para graus. 

4. Pressione 1 home | para retornard visualizacao inicial 
(HOME). 

D I C A Sempre que um formulario de entrada tiver uma lista de 
opcoes para um campo, voce pode pressionar [+] para 
navegar entre elas, ao inves de utilizar riFirrrrii . 



,* ; Has ;£ jnmzr^W .:• ' 
ANGLE MEASURE: ffiEHg^H 

number furmat: Fract ion 4 

DECIMAL MARK: £, 0 t (_ a > 
CHUUSE ANGLE MEASURE 



Aplets (E-lessons) 

Aplets sao os ambientes de aplicativos onde voce pode 
explorar diferentes classes de operacoes matematicas. 
Basta selecionar o aplet com o qual voce deseja 
trabalhar. 
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Os aplets podem ter varias origens: 

Incorporados na hp 39g+ (na fabrica). 

• Aplets criados ao salvar aplets existentes com 
modificacoes, contendo configuracoes espedficas. 
Consulte "Como criar novos aplets baseados nos 
existentes" na pagina 17-1. 

Transferidos do web site das Calculadoras HP. 

Copiados de outra calculadora. 

Aplets sao armazenados na 
biblioteca de aplets. 
Consulte "Biblioteca de 
aplets" na pagina 1 -1 7 para 
obter mais informacoes. 

Voce pode modificar as configuracoes para as 
visualizacoes graficas, tabular e simbolica dos aplets na 
seguinte tabela. Consulte "Configuracao das 
visualizacoes de aplets" na pagina 1 -20 para obter mais 
informacoes. 



Nome do 
aplet 


Utilize este aplet para explorar: 


Function 
(funcao) 


Funcoes retangulares com va lores reais 
/em termos de x. Exemplo: 

y = 2x + 3x + 5 . 


Inference 
(inferencia) 


Intervalos de confianca e testes de 
hipotese baseados nas distribuicoes 
normal e t-Student. 


Parametric 
(parametrico) 


Relacoes parametricas xe / em termos 
de f. Exemplo: x = cos(f) e y = sen(f). 


Polar 


Funcoes polares rem termos de urn 
angulo 6. 

Exemplo: r = 2cos(46). 


Sequence 
(sequencia) 


Funcoes sequenciais U em termos de n, 
ou em termos de termos anteriores na 
mesma sequencia ou na anterior, tais 
como U n _ l eU n _ 2 . Exemplo: 
U x = 0, U 2 = 1 

*u n = u n _ 2 + u n _ x . 



Inference @KE 

Parametric 0KB 

Polar 0KE 

Sequence 0KB w 
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Aplet Quad 
Explorer 



Nome do 
aplet 


Utilize este aplet para explorar: 
(continuacao) 


Solve 
(resolver) 

Statistics 
(estatfsticas) 


Equacoes com uma ou mais variaveis 
com valores reais. Exemplo: 

x + 1 = x -x - 2 . 

Dados estatisticos com uma variavel (x) 
ou duas variaveis (x e y). 



DICA 



Alem destes aplets, os quais podem ser usados em uma 
variedade de aplicacoes, a hp 39g+ possui dois aplets 
tutoriais: Quad Explorer e Trig Explorer. Voce nao pode 
modificar as configuracoes destes aplets. 

Voce pode encontrar muito mais aplets tutoriais no web 
site da HP e em outros web sites criados por educadores, 
acompanhados de documentacao, muitas vezes com 
folhas de trabalho dos alunos. Voce pode fazer o 
download destes aplets gratuitamente e transferir para a 
hp 39g+, atraves do Connectivity Kit vendido 
separadamente. 

O aplet Quad Explorer e usado para investigar o 
comportamento de y = a(x + h) + v onde os valores de 
a, h e v mudam, tanto pela manipulacao da equacao e 
visualizacao da mudanca no grafico, como pela 
manipulacao do grafico e visualizacao da mudanca na 
equacao. 

Mais documentacao detalhada e uma folha de trabalho 
de aluno podem ser encontradas no web site da HP. 





[■ 1 ■ ■ ra*aaMJ!B 


: = *| 


/;;;;♦ + t + 




v =:■:■■£ 




DISCR 0 




K1=0 


EffiEBEQ 


::e=u 

ED EBI [Ban BBi HBS 



Pressione [aplet], selecione 
Quad Explorer e 
pressione • O aplet 

Quad Explorer abre em 
modo [EEEIun, no qual as 
setas de direcao, as teclas 
0e0ea tecla [(-)] sao usadas para alterar a forma 
do grafico. A forma modificada se reflete na equacao 
exibida no canto superior direito da tela, enquanto o 
grafico original e mantido para comparacao. Neste 
modo, o grafico controla a equacao. 
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Aplet Trig Explorer 



m 


■ ■ ■ 

y ■ ■ ■ YfltK+ora+o 




t I " 




v =:■:■■ a 




DISCR 0 




K1=0 




KE=0 

ElEIglBgaiHiSiBSii 



Tambem e possivel fazer 
com que a equacao controle 
o grafico. Pressione OTEra 
para exibir uma sub- 
expressao de sua equacao. 

Pressione as teclas [►] e H P ara alternar entre as sub- 
expressdes, e pressione as teclas [a] e [V] para mudar 
seus valores. 

Se pressionar rf=[rfdi| voce podera definir se todas as tres 
sub-expressoes serao exploradas de uma so vez ou 
somente uma de cada vez. 



We¥l done 



Urn botao e fornecido 
para avaliar o conhecimento 
do aluno. Pressione llf^li 
para exibir urn grafico-alvo 

quadratico. O aluno deve 

manipular os parametros da equacao para faze-la 
corresponder ao grafico-alvo. Quando o aluno achar 
que escolheu corretamente os parametros, bastard 
pressionar o botao rimErirsi para que a calculadora 
examine a resposta e forneca uma avaliacao. Urn botao 
nzWin (responder) esta disponivel para os que 
desistirem! 

O aplet Trig Explorer e usado para investigar o 
comportamento do grafico de y = asin(bx + c) + d onde 
os valores de a, b, c e d mudam, pela manipulacao da 
equacao e visualizacao da mudanca no grafico, ou pela 
manipulacao do grafico e visualizacao da mudanca na 
equacao. 

Pressione (aplet), selecione 
Trig Explorer e 
pressione FilrlTill; para exibir 
a tela mostrada d direita. 

Neste modo, o grafico 
controla a equacao. 
Pressione as teclas [a] [w] e 
HE P ara transformar o 
grafico, com estas 

transformacoes refletidas na equacao. 




V= SintK-.g33TT3 ■ 
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O botao rotulado como 
CUBED alterna entre EIBEO 
e fgrrm . Quando CTBED e 
escolhido, o 'ponto de 
controle' esta na origem 
(0,0) e as teclas H H e 
f^l B controlam as 
transformacoes vertical e horizontal. Quando r^nimrn for 
escolhido, o 'ponto de controle' fica no primeiro extremo 
do grafico (ou seja, o grafico do seno em (rc/2,1) . 

As setas de direcao mudam 
a amplitude e a frequencia 
do grafico. Isto e mais 
facilmente verificado por 
experimentacao. 



Extremo — 




v= i.sxsmtKj ^ 


I 






iff.. ..Jir 2V.. ..rfir 

-i V"/ 




v= n^sindK+Dirj 






iff. .Jir 

.j. \-....jr 


2V. . .^flT 



Pressione 1symb[ paraexibir 
a equacao no topo da tela. 
A equacao e controlada 
pelo grafico. Pressione as 
teclas [►] e H P ara 
navegar entre os 
parametros. Pressione a tecla [a] ou [y] para mudaros 
va lores dos parametros. 

A configuracao de angulo padrao para este aplet esta 
definida como radianos. A configuracao do angulo pode 
ser mudada para graus, pressionando EECIED. 



Biblioteca de aplets 

Os aplets sao armazenados na biblioteca de aplets. 

Para abrir um aplet Pressione I aplet [ para exibir o menu Aplet library 
(biblioteca de aplets). Selecione o aplet e pressione 

Hi?m OU | ENTER | . 

A partir de um aplet, voce pode retornar para a 
visualizacao HOME a qualquer momento, pressionando 

1 HOME 1 . 
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Visualizacdes dos aplets 

Quando voce tiver configurado um aplet para definir a 
relacao ou os dados que quiser explorar, podera 
visualiza-lo de diferentes formas. A seguir, ilustracoes 
das tres visualizacdes principais de aplets, Symbolic 
(simbolica), Plot (grafica) e Numeric (numerica), das seis 
visualizacdes de aplets de apoio (do menu VIEWS) e das 
duas visualizacdes definidas pelo usuario, Note 
(anotacao) e Sketch (rascunho). 



Visualizacao 

Symbolic 

(simbolica) 



Visualizacao 
Plot (grafica) 



Visualizacao 

Numeric 

(numerica) 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^Fl(X>=tX+3>a-2 
^F2<X>=2*C0S<X> 



F4(X>= 
F5(X>= 



Pressione 1symb[ p ar a exibir a visualizacao Symbolic do 
aplet. 

Utilize esta visualizacao 
para definir a(s) funcao(oes) 
ou equacao(des) que deseja 
explorar. 

Consulte "Sobre a 
visualizacao Symbolic" na pagina 2-1 para obter mais 
informacoes. 

Pressione | plot | para exibir a visualizacao Plot do aplet. 

Nesta visualizacao, as 
funcoes que voce define sao 
exibidas graficamente. 

Consulte "Sobre a 
visualizacao Plot" na 
pagina 2-5 para obter mais informacoes. 

Pressione [ num [ para exibir a visualizacao Numeric do 
aplet. 

Nesta visualizacao, as 
funcoes que voce define sao 
exibidas em formato tabular. 







K=0 FKK 


i: ? ISHNH 



!e 

.3 
. H 
.5 


Fl 


F2 




? 

7.61 
B.EH 
B.BR 
1.56 
10. BE 


a 

l.HOOOB 

l.isoiaa 

1.R10673 
1.BHB1BB 
1.755165 




0 

BMSl i^H i^H ma 13133 



Consulte "Sobre a 
visualizacao Numeric" na 
pagina 2-18 para obter mais informacoes. 
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Visualizacao 

Plot-Table 

(grdfico-tabular) 



Visualizacao 
Plot-Detail 
(grdfica com 
detalhe) 



Visualizacao 
Overlay Plot 
(grafico 
sobreposto) 



Visualizacao 
Note (anotacao) 



O menu VIEWS contem a visualizacao Plot-Table. 



VIEWS 



Select Plot -Table 







I X 


Fl 






l-.fi013H 
-.H0SS5 


3.71501 
H.7S75H 








l!E0B5H 

ii.oh?s 







Divide a tela entre o grafico 
e a tabela de dados. 
Consulte "Outras 
visualizacoes para escalonar e dividir o grafico" na 
pagina 2-15 para obter mais informacoes. 

O menu VIEWS contem a visualizacao Plot-Detail. 



VIEWS 



Select Plot-Detail EE9 

Divide a tela entre o grafico 
e urn detalhe ampliado. 




Consulte "Outras visualizacoes para escalonar e dividir 
o grafico" na pagina 2-1 5 para obter mais informacoes. 

O menu VIEWS contem a visualizacao Overlay Plot. 



VIEWS 




Select Overlay Plot rrfri 

Representa graficamente 
a(s) expressao(oes) atual(is), 
sem apagar qualquer 
grafico ja existente. 

Consulte "Outras visualizacoes para escalonar e dividir 
o grafico" na pagina 2-1 5 para obter mais informacoes. 



functidn ndte • 
ASSIGNMENT 5, DUE 4^64 



Pressione 1 shift! note para exibir a visualizacao Note 
do aplet. 

Esta anotacao e transferida 
com o aplet, se este for 
enviado para outra 
calculadora ou para urn PC. 
Uma visualizacao Note ^mbjisi 
contem texto suplementar para urn aplet. 

Consulte "Anotacoes e rascunhos" na pagina 1 5-1 para 
obter mais informacoes. 
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Visualizacao 

Sketch 

(rascunho) 



Pressione 1 shift! sketch para exibir a visualizacao 
Sketch do aplet. 

Exibe figuras suplementares 
para um aplet. 

Consulte "Anotacoes e 
rascunhos" na pagina 15-1 
para obter ma is 
informacoes. 




GIVEN: 

a f: = i ■:■ AND D=1H 
FIND THE VALUE □ 
A, E, AND C. 



Configuracao das visualizacoes de aplets 

Utilize as teclas de configuracao (setup) ( [shift [ | plot | , 
e 1 shift 1 1 num 1 ) para configurar o aplet. Por exemplo, 
pressione [ shift ] setup-plot ( | shift [ [ plot | ) para exibir o 
formulario de entrada para definir as configuracoes do 
aplet. A medida do angulo e controlada usando-se a 
visualizacao modes. 



Plot Setup 

(configuracao 

grdfica) 



Pressione | shift] setup-plot. 
Define os parametros para a 
exibicao de um grafico. 



FUNCTION PLD T SETUP 

::rng: I 6-5 

vrng= -7. 1285... 7.5 
ktick: 1 vtick: 1 

RES= Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 

H3E1H 



Numeric Setup 

(configuracao 

numerica) 



Pressione | shift] setup-num. 
Define os parametros para a 
criacao de uma tabela de 
valores numericos. 



■i FUNCTI ON NUMERIC S ETUP SiW 

NUMSTART: 

NUMSTEP: . 1 

NUMTYPE: RutomatiC 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V ALUE FOR TA RLE 



Symbolic Setup 

(configuracao 

simbolica) 



Esta visualizacao so esta 
disponivel no aplet Statistics 
(estatisticas) em modo 
H[riTnr:l f onde cum pre um 
importante papel na escolha 
de modelos de dados. 
Pressione I shift [ setup-symb. 



£EE1£ STATISTICS S YMBOLIC SET UP^ 
ANGLE MEASURE: [^ECTgBH 

siFiT:Linear sEFmLinear 
S3FiT:Linear SHFiT=Linear 
s5FiT:Linear 

CHOOSE ANGLE MEASURE 

sinus ^^■^^■^^■^H 
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Para mudar de 
visualizacao 



Para salvar a 
configuracao do 
aplet 



Cada visualizacao e urn ambiente distinto. Para mudar 
de visualizacao, selecione uma visualizacao diferente, 
pressionando as teclas [symb] , [num[ , | plot | ou 
selecione uma visualizacao no menu VIEWS. Para mudar 
para HOME, pressione [ home [ . Voce nao fecha a 
visualizacao atual de forma explfcita, apenas acessa 
outra— como se passasse de uma sala para outra em 
uma casa. Os dados que voce digita sao 
automaticamente salvos d medida que voce os insere. 

Voce pode salvar uma configuracao do aplet que tenha 
usado e transferir o aplet para outras calculadoras hp 
39g+. Consulte "Como enviar e receber aplets" na 
pagina 1 7-4. 



Calculos matemdticos 

As operacoes matematicas mais comumente usadas 
estao disponiveis a partir do teclado. O acesso ao 
restante das funcoes matematicas e feito atraves do menu 
MATH ( [math] ). 

Para acessar os comandos de programacao, pressione 
1 shift 1 cmds. Consulte "Comandos de programacao" na 
pagina 16-14 para obter mais informacoes. 



Onde comecar 



Como digitar 
expressoes 



O ponto de partida da calculadora e a visualizacao 
HOME ( [home 1 ). Voce pode realizar todos os calculos 
aqui, e pode acessar todas as operacoes [math]. 

Digite uma expressao na hp 39g+ da esquerda para 
a direita, ou seja, na mesma ordem em que voce o 
faria se escrevesse a expressao. Isso e chamado de 
entrodo olgebrico. 

Para usar funcoes, selecione a tecla ou o item de 
menu MATH correspondente d funcao. Voce tambem 
pode inserir uma funcao com as teclas alfabeticas, 
digitando o nome da funcao. 
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Exemplo 



Pressione 1 enter! para avaliar a expressao que voce 
tem na linha de edicao (onde esta piscando o 
cursor). Uma expressao pode confer numeros, 
funcoes e variaveis. 

^2 



Calcule 



23-1478 



In (45) : 



□ 14 

0 [shift] v^8Q] 

045 CD 



iT.1'3 ••• FUNCTION 



C 23 a - 1 4*-T8 V- 3*LN < 45 > 
-620.996104305 



ENTER 



Resultados 
longos 



Se o resultado for muito longo para caber na linha do 
visor, ou se voce quiser ver uma expressao em grafia 
convencional, pressione [a] para seleciona-la e depois 
pressione 



Numeros 
negativos 



Notacao 
cientffica 
(potencias de 
10) 



Exemplo 



Digite (TT) para iniciar a entrada de urn numero 
negativo ou para inserir urn sinal negative 

Para elevar urn numero negativo a uma potencia, 
coloque-o entre parenteses. Por exemplo, (-5) 2 = 25, ao 
passo que -5 2 = -25. 

Urn numero como 5 x 10 4 ou 3.21 x 10 7 esta escrito em 
notacao cientffica, ou seja, em termos de potencias de 
1 0. Isto e mais simples de ser utilizado do que 50000 ou 
0,000000321 . Para digitar numeros neste formato, 
utilize eex. (E mais facil do que usar [x] 1 0 \x Y \ .) 

r | | (4x 10" 13 )(6 x 10 23 ) 
Ca leu le 1 LL — 

3 x 10" 5 

(7] 4 1 SHIFT 1 EEX 

E313 Q] 

[x] |T]6 1 SHIFT 1 EEX 
23 Q] \T)3 fSHIFTl EEX 

05 



. .CLE ■• FUNCTION ijijijii 



C4E-13)*(6E£3)^3E-5^ 
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ENTER 



i \3M i-i-i** * i-; function vi* * * ■ 



4. E- 13*6. E23^. 00003 

S.E15 



implicita 



MllltiplicacaO A multiplicacao implicita ocorre quando dois operandos 

explkita e aparecem sem operador entre eles. Se voce digitar AB, 

por exemplo, o resultado sera A*B. 

Contudo, por questoes de clareza, e melhor incluir o 
sinal de multiplicacao onde voce espera que ela ocorra 
em uma expressao. Torna-se mais claro digitar AB como 

A*B. 

D I C A A multiplicacao implicita nem sempre ira funcionar como 
esperado. Por exemplo, a digitacao de A (B+4 ) nao 
resultara em A* (B+4 ) . Ao inves disso, sera exibida uma 
mensagem de erro: "Invalid User Function" (funcao do 
usuario invalida). Isso acontece porque a calculadora 
interpreta A (B+4 ) como 'calcule a funcao A com os 
valores B+4 7 , mas a funcao A nao existe. Se estiver em 
duvida, insira o sinal * manualmente. 



Parenteses Voce precisa usar parenteses para definir os argumentos 

das funcoes, como em SIN(45), por exemplo. Voce pode 
omitir o ultimo parentese no final de uma linha de edicao. 
A calculadora vai inseri-lo automaticamente. 

Os parenteses tambem sao im porta ntes para especificar 
a ordem de operacao. Sem parenteses, a hp 39g+ 
realiza o calculo de acordo com a ordem de precedencia 
olgebrico (proximo topico). A seguir, alguns exemplos 
do uso dos parenteses. 



Inserindo... 


Sera calculado... 


[SIN] 45 |T| | SHIFT | 71 
fSIN]45 ITl Et) | SHIFT | 71 

| shift) y~ 850 9 

| shift) E) 85 0 9 0 


sin (45 + n) 
sin (45) + n 

785x9 
785x9 
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As funcoes em uma expressao sao calculadas na ordem 
de precedencia a seguir. As funcoes com a mesma 
precedencia sao calculadas da esquerda para a direita. 

1 . Expressoes entre parenteses. Parenteses aninhados 
sao calculados no sentido do mais interno ao mais 
extern o. 

2. Funcoes prefixo, como SIN e LOG. 

3. Funcoes sufixo, como !. 

4. Funcao de potencia, A , NTH ROOT. 

5. Inversao de sinal, multiplicacao e divisao. 

6. Adicao e subtracao. 

7. AND e NOT. 

8. OReXOR. 

9. Argumentos d esquerda de | (onde). 
lO.lguais, =. 

0 menor numero que a hp 39g+ pode representor e 

1 x 10~ 499 (1 E-499). Urn resultado menor do que este 
sera exibido como zero. O maior numero e 
9,999999999 99 x 10 499 (1 E499). Urn resultado maior 
do que este sera exibido como este numero. 

CoiTIO a pa gar • 1 del I exclui o caractere sob o cursor. Quando o 
numerOS cursor estiver posicionado apos o ultimo caractere, 

1 del 1 excluira o caractere d esquerda do cursor, ou 
seja, funcionard como uma tecla " backspace". 

• cancel ([on]) apaga a linha de edicao. 

1 shift 1 clear apaga todas as entradas e saidas de 
dados no visor, incluindo o historico do visor. 



Ordem de 
precedencia 
algebrica de 
cdlculo 



O maior numero 
e o menor 
numero 
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Como usar 

resultados 

anteriores 



A visualizacao HOME ( [home | ) exibe quatro linhas de 
historico de entrada/saida de dados. Urn numero 
ilimitado (exceto pela memoria) de linhas anteriores 
pode ser exibido atraves de rolagem. Voce pode 
recuperar e reutilizar qualquer desses valores ou 
expressoes. 



Entrada 

Ultima 

entrada 
Linha de ^ 5*77 + 
edicao IfiElH 



SIM ■ • FUNCTION ijSij 
1+2+3 



6— Safda 

_99£70_ Ultima 
said a 



Quando voce selecionar uma entrada ou urn resultado 
anterior (pressionando |T] ), os rotulos de menu HUGH e 
HICTgl serao exibidos. 



FUNCTION 




1+2+3 


6 


£2 






5*77+99-784 

bimjI HEIHIlEiniSlI 



Para copiar uma 
linha anterior 

Para reutilizar o 
ultimo resultado 



Para repetir uma 
linha anterior 



Selecione a linha (pressione |T] ) e pressione BUB • O 
numero (ou expressao) e copiado(a) na linha de edicao. 

Pressione [ shift! ans (ultima resposta) para colocar o 
ultimo resultado da visualizacao HOME em uma 
expressao. ans e uma variavel que se atualiza sempre 
que voce pressiona [ enter) . 

Para repetir a ultima linha, basta pressionar [ enter) . Ou 
ainda, selecione a linha (pressione [a] ) primeiro e, em 
seguida, pressione [ enter) . A expressao ou o numero 
selecionado e reinserido. Se a linha anterior for uma 
expressao contendo ANS, o calculo e repetido em 
iteracoes. 
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Exemplo 



Observe como [shift] ans recupera e reutiliza o ultimo 
resultado (50) e [ enter! atualiza ans (de 50 para 75 e 
para 100). 



50 fENTERl 0 25 
1 ENTER 1 1 ENTER 1 





iS: FUNCTION r.»***i;i» HW. 




50 


Rns+25 






75 




100 







Voce pode utilizar o ultimo resultado como sendo a 

primeira expressao na linha de edicao, sem precisar 

pressionar [shift [ ^a^s. Pressione [+], (2], [x] ou 

[±] (ou outros operadores que exijam urn argumento que 

Ihes preceda) para inserir^A^automaticamente, antes do 

operador. 

Voce pode reutilizar qualquer outra expressao ou valor 
na visualizacao HOME selecionando a expressao (com 
as setas de direcao) e, em seguida, pressionando rwrnui . 
Consulte "Como usar resultados anteriores" na 
pagina 1-25 para obter mais detalhes. 

A variavel ans e diferente dos numeros no historic© da 
visualizacao HOME. Os valores em ans sao 
armazenados internamente com a precisao total do 
resultado calculado, enquanto que os numeros exibidos 
correspondem ao modo de visualizacao. 

Quando voce recupera urn numero de ans, obtem o 
resultado em sua precisao total. Se voce obtiver urn 
numero a partir do historico da visualizacao HOME, ira 
obter exatamente o que foi exibido. 

Pressione [ enter) para calcular (ou recalcular) a ultima 
entrada, ou pressione [shift] ans para copiar o ultimo 
resultado (como ans) na linha de edicao. 
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Como 

armazenar urn 
valor em uma 
varidvel 



Voce pode armazenar uma resposta em uma variavel e 
utiliza-la em calculos posteriores. Existem 27 variaveis 
disponiveis para armazenar valores reais. Elas vao de A 
a Ze 6. Consulte o capitulo 1 2, "Gerenciamento de 
variaveis e memoria", para obter mais informacoes 
sobre variaveis. Por exemplo: 

1 . Faca urn calculo. 
4508 03 



ENTER 



□33 " I i FUNCTION | 

45+3^3 



557 



2. Armazene o resultado na variavel A 

I ALPHA I A 



ENTER 







45+3^3 






557 


FlnsH=l 






557 





3. Realize outro calculo utilizando a variavel A. 

95 [±] 2 0 fALPHAl A 



SLIM =-=-=-=--=--=-=- i FUNCTION -M 


mmnm 


FlnsH 1 ! 






557 


95+2*fl 






1209 







Guia de introdu<;ao 



1-27 



Acessando o 
historico do 
visor 



Pressione (X) para ativar a barra de selecao no historico 
do visor. Quando a barra de selecao estiver ativa, as 
teclas de menu e do teclado a seguir serao bastante uteis: 



Tecla 


Funcao 


S, H 

HEHEi 


Rola o historico do visor. 

Copia a expressao selecionada para a 
posicao do cursor na linha de edicao. 

Exibe a expressao atual em formato 
matematico padrao. 


[DfL] 


Exclui a expressao selecionada do 
historico do visor, a menos que haja urn 
cursor na linha de edicao. 


[ SHIFT | 


Apaga todas as linhas do historico do 


CLEAR 


visor e a linha de edicao. 



Como apagar o 
historico do 



visor 



E urn bom habito limpar o historico do visor 
( 1 shift \ clear) sempre que voce concluir os trabalhos em 
HOME. Voce economiza memoria da calculadora se 
limpar o historico do visor. Lembre-se de que todos os 
seus resultados e entradas anteriores sao salvos ate que 
voce os exclua. 



Como usar fracoes 

Para trabalhar com fracoes em HOME, voce define o 
formato de numero para Fractions (fracoes), da seguinte 
maneira: 



CoiTIO 1 . Em HOME, abra o formulario de entrada HOME 

configurar o modes 

modo Fraction i shift \ modes hdme modes s 



ANGLE MEASURE: [■jEffFEffH 

number fdrmht: Standard 

DECIMAL MARK: [J 0 t < . > 
CHDDSE ANGLE MEASURE 
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2. Selecione Number Format (formato de numero), 
pressione rifirr™ para exibir as opcoes e selecione 

Fraction. 



E 

0000 



ANGI 
NUM 
DECII 
TITLI 

CHDD7 



Standard 
Fixed 

Scient if ic 
Engineering 



|[f:lZHWl 



fracao 



Pressione EGI para selecionar a opcao Number 
Format e mova para o campo do valor de precisao. 



EGI H 



^♦ii^iiiHiiME modes MMM 

ANGLE MEASURE: Radians 
NUMBER FDRMflT: Fract ion 
DECIMAL MARK: [} 0 t £ . > 

ENTER DECIMAL PLACES TD USE 



4. Digite o valor de precisao que voce deseja utilizar e 
pressione EH para configurar esta precisao. 
Pressione | home | para retornard visualizacao inicial 
(HOME). 

Consulte "Definindo a precisao da fracao" abaixo, 
para obter mais informacoes. 

Definindo a A defi nicao da precisao da fracao determina a precisao 

precisao da com a c l ua ' a n P 39g+ ' ra converter urn numero decimal 

K . £ ~. _ i_ : £ I J :_ ~ _ 



em uma fracao. Quanto maior for o valor da precisao, 
mas proximo a fracao estara do valor decimal. 

Escolher uma precisao com valor 1 significa dizer que a 
fracao deve considerar 0,234 em, pelo menos, 1 casa 
decimal (3/1 3 e 0,23076...). 

As fracoes usadas sao encontradas utilizando-se a 
tecnica de fracoes contmuas. 

Isso pode ser importante ao converter decimais 
periodicos. Por exemplo, na precisao 6, o decimal 
0,6666 torna-se 3333/5000 (6666/1 0000), enquanto 
que na precisao 3, o numero 0,6666 torna-se 2/3, que 
e o resultado que voce provavelmente busca. 

Por exemplo, ao converter 0,234 em fracao, o valor da 
precisao tern o seguinte efeito: 
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Precisao definida para 
1: 



^033^11?^ FUNCTION ^^^^^^ 

234 

3^13 



Precisao definida para 

2: 



.234 
.234 



3^13 
7^30 



Precisao definida para 

3: 









Minnas**;* 
.234 

.234 


M FUNCTION^ 


mmnm 

7^30 
11^47 





Cdlculos de 
fracoes 



Precisao definida para 

4: 



3033^:*:*! function ^^^Di 
234 

11^47 

234 

117^500 



Ao digitar fracoes: 

Utilize a tecla (T] para separar a parte do 
numerador da parte do denominador da fracao. 

Para digitar uma fracao mista, como 1 digite-a 
no formato (1 + V2)- 
Por exemplo, para realizar o seguinte calculo: 

3(2 3 / 4 + 5 7 / 8 ) 
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1 . Defina o modo do formato de numero para 

Fraction e especifique o valor de precisao como 
4. 



1 SHIFT 1 MODES (▼] 

[iffr™ Select 
Fraction 



1 ENTER 1 |V]4 



HDME MODES ! i : 

angle measure: Radians 
number format: Fr act ion EM 

DECIMAL MARK: Dot C . > 



ENTER DECIMAL PL ACES TP USE 



MB FUNCTION I;!: 



2. Digite o calculo. 

Observacao: 
Certifique-se de que voce esteja no visuolizocoo 
HOME. 

3. Faca o calculo. 



ENTER 



£ FUNCTIONS 



3* < 2+3^4+ < 5+7^3 



207/8 



Como converter 
numeros 
decimals em 
fracoes 



Para converter um valor decimal em fracao: 

1 . Defina o modo do formato de numero para 
Fraction (fracao). 

2. Obtenha o valor a partir do historic© ou digite o 
valor na linha de comando. 



3. Pressione 1 enter! para converter o numero em uma 
fracao. 
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Ao converter um numero decimal em fracao, lembre-se: 



Quando estiver convertendo um decimal periodico 
em fracao, defina a precisao da fracao para cerca 
de 6 e inclua mais de 6 casas decimais no decimal 
periodico que voce digitar. 



■mmm::-p functions 



6666 



2^3 

3333^5000 



mnii 



Neste exemplo, a 
precisao da fracao esta 
definida para 6. O 
calculo da parte 
superior representa o 
resultado correto. O da 
parte inferior, nao. 

Para converter um decimal exato em fracao, defina a 
precisao da fracao para pelo menos dois mveis 
acima do numero de casas decimais do decimal em 
questao. 

Neste exemplo, a 
precisao da fracao esta 
definida como 6. 





^FUNCTION 


.25 






1/4 


.625 






5^3 







Numeros complexos 



Resultados 
complexos 



Para digitar 
numeros complexos 



A hp 39g+ pode fornecer um numero complexo, como 
resultado de algumas funcoes matematicas. Um numero 
complexo aparece como um par ordenado [x, y), onde x 
e a parte real e y e a parte imaginaria. Por exemplo, 
calculando-se J-l obtem-se o resultado (0,1). 

Digite o numero em qualquer uma destas formas, onde x 
e a parte real, yea parte imaginaria e / e a constante 
imaginaria, : 

(x, y) ou 

• x + iy. 
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Para inserir /: 



Como armazenar 
numeros complexos 



pressione I shift | | alpha | 
ou 



pressione as teclas [math], (a] ou (▼] para 
selecionar Constant, [►] para mover para a coluna 
da direita do menu, (▼] para selecionar i, e E[|| . 

Existem 10 variaveis dispomveis para armazenar 
numeros complexos: Z0 a Z9. Para armazenar urn 
numero complexo em uma variavel: 

Digite o numero complexo, pressione HBO , dig ite a 
variavel que ira armazenar o numero e pressione 



ENTER 



B4Q5Q] 
I alpha! Z 0 [enter] 



. .rXD .. .. -r-iJN'iTiCH . 



Catdlogos e editores 

A hp 39g+ possui diversos catalogos e editores. Voce 
pode utiliza-los para criar e manipular objetos. Eles 
acessam recursos e valores armazenados (numeros, texto 
ou outros itens) que independem de aplets. 

Urn catalogo lista itens, os quais voce pode excluir 
ou transmitir, como urn aplet, por exemplo. 

Urn editor permite que voce crie ou modifique itens e 
numeros, como uma anotacao ou uma matriz. 



Catdlogo/Editor 


Conteudo 


Biblioteca de 
aplets (| aplet |) 

Editor de 
rascunhos 

(| SHIFT \ SKETCH) 


Aplets. 

Rascunhos e diagramas. 
Consulte o capitulo 1 5, 
"Anotacoes e rascunhos". 
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Catdlogo/Editor 

Lista ( [ shift \ list) 

Matriz 

( [ SHIFT \ MATRIX) 

Bloco de notas 



SHIFT NOTEPAD ) 



Prog ra ma 



SHIFT PROGRM) 



Conteudo (continuacao) 

Listas. Em HOME, as listas sao 
delimitadas por {}. Consulte o 
capftulo 14, 'listas 77 . 

Matrizes unidimensionais e 
bidimensionais. Em HOME, as 
matrizes sao delimitadas por 
[]. Consulte o capftulo 1 3, 
"Matrizes". 

Anotacoes (entradas curtas de 
texto). Consulte o capftulo 1 5, 
"Anotacoes e rascunnos". 

Programas criados por voce ou 
associados com aplets 
definidos pelo usuario. Consulte 
o capftulo 16, "Programacao". 
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Visualizacdes dos aplets 

Esta secao trata das opcoes e da funcionalidade das tres 
visualizacdes principais dispomveis para os aplets 
Function (funcao), Polar, Parametric (parametrico) e 
Sequence (sequencia): Symbolic (simbolica), Plot 
(grafica) e Numeric (numerica). 



Sobre a visualizacao Symbolic 

A visualizacao Symbolic e a visualizacao fundamental 
dos aplets Function, Parametric, Polar e Sequence. As 
outras visualizacdes sao derivadas da expressao 
simbolica. 

Voce pode criar ate 1 0 definicoes diferentes para cada 
aplet Function, Parametric, Polar e Sequence. Voce pode 
exibir qualquer relacao (no mesmo aplet) 
simultaneamente, selecionando-as. 



Definindo uma expressao (visualizacao Symbolic) 



Escolha o aplet a partir da Aplet Library (biblioteca de 
aplets). 



APLET 



Pressione [a] ou [w] 
para selecionar urn 
aplet. 



Inference @KB 

Parametric .07KB 
Polar 0KB 

Sequence .60KB w 



Os aplets Function, Parametric, Polar e Sequence 
iniciam na visualizacao Symbolic. 
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Se a selecao estiver em uma expressao existente, role 
para uma linha vazia— a menos que voce nao se 
importe de sobrescrever a expressao—, ou apague 

uma linha ( [del] ) ou todas as linhas ( | shift \ clear). 

As expressoes sao selecionadas (com marcas de 
verificacao) na entrada. Para desmarcar uma 
expressao, pressione KMIIH . Todas as expressoes 
selecionadas sao representadas graficamente. 

- Para definir em 
modo Function, 

digite uma 
expressao para 
especificar F(X). A 
unica variavel 
independente na 
expressao e X. 

- Para definir em 
modo 
Parametric, 

digite urn par de 
expressoes para 
especificar X(T) e 
Y(T). A unica 

variavel independente nas expressoes e T. 

- Para definir em 
modo Polar, 

digite uma 
expressao para 
especificar /?(6). A 
unica variavel 
independente na 
expressao e 6. 



iji FUNCTION SYMBOLIC '.MEN 



cammiia^M^MBiEiBiEEii 



jijijijijijijiji PHRHMETRIC SYMBOLIC '.MEM^^ 



Y1CT>= 

Y2CT>= 
X3CT>= 
E31ingII3 M^^BBIEIBlE!EIl 



R2<9>= 
R3<e>= 
R4C9>= 
R5<9>= 



2-2 



Aplets e suas visualiza<;6es 



»SEQUENCE SYMBOLIC VIEN^ 



Ul<2>= 

U1CH)= 
U£d> = 
U2<2>= 



Para definir em 
modo 

Sequence, : 

Digite o primeiro e 
segundo termos de 
1/(1/7, OU...U9, ou 
I/O). Especifique o 
n-esimo termo da seqiiencia em termos de N ou 
dos termos anteriores, U(N-l) e U(N-2). As 
expressoes deverao produzir sequencias reais 
com dommios inteiros. Voce tambem pode definir 
o n-esimo termo como uma expressao nao- 
recursiva em termos de n somente. Neste caso, a 
calculadora ira inserir os primeiros dois termos, 
com base na expressao que voce definir. 



Como calcular expressoes 



Em aplets 



Na visualizacao Symbolic, uma variavel e apenas urn 
simbolo, nao representando urn valor especffico. Para 
calcular uma funcao na visualizacao Symbolic, pressione 
HSEH . Se uma funcao referenciar outra, ranm resolvera 
todas as referencias em termos de suas variaveis 
independentes. 

1 . Escolha o aplet 
Function. 



APLET 



Select Function 



»FUNCTIDN SYM&DLIC VIEHfififi-j 



F3<X>= 
F4CX>= 
F5CX>= 



Digite as expressoes na visualizacao Symbolic do 
aplet Function. 



I ALPHA | A [x] 



[ALPHA] B 



[alpha] F 1 0 E3 Q] E 

1 ALPHA 1 F2 

0ffl Q] HB 



^^FUNCTIDN SYMBOLIC VIEH 
^FKX>=fl*X2 

✓F2CX>=B 

^F3<:X>=FKX>+F2<:X> 
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3. Selecione F3(X). 

a 



^Wfunctidn symbolic WEwMsm 
^F2<!X)=B 



F4CX>= 
F5CX>= 



Pressione EHEQ 

Observe como os 
va lores de Fl (X) e 
F2(X) sao substitufdos 
em F3(X). 



■iiiiiiFUNCTIDN SYMBOLIC VIEW*E*EiEi 

^Fl<X>=fi*Xa 

^F2<X>=B 



F4<X>= 
F5CX>= 



Em HOME Voce tambem pode calcular qualquer expressao na 

visualizacao HOME, digitando-a na linha de edicao e 
pressionando [ enter! • 

Por exemplo, defina F4 como indicado abaixo. Em 
HOME, digite F4 (9) e pressione [ enter) . A expressao 
sera calculada, substituindo-se X por 9 em F4. 



F4W 

262 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

✓ FKX>=FI*X2 
✓F2CX>=B 

✓ F3<X>=Fl*X2+B 
^F4<X>=3*XB+2*X+1 




TedaS da A tabela a seguir descreve as teclas de menu que voce 

visualizacao utiliza para trabalhar com a visualizacao Symbolic. 

SYMB 



Tecla 


Significado 




Copia a expressao selecionada para 
a linha de edicao para que seja 
editada. Pressione HH para concluir. 


m:ia 
E3 


Marca/desmarca a expressao atual 
(ou urn conjunto de expressoes). 
Somente a(s) expressao(oes) 
marcada(s) sera(ao) calculada(s) nas 
visualizacoes Plot e Numeric. 

Insere a variavel independente no 
aplet Function. Voce tambem pode 
usar a tecla |x,T,e | no teclado. 
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Tecla 


Significado (continuacao) 


D 

D 


Insere a variavel independente no 
aplet Parametric. Voce tambem pode 
usar a tecla |x,T,e | no teclado. 

Insere a variavel independente no 
aplet Polar. Voce tambem pode usar 
a tecla |x,T,e | no teclado. 


rrm 

mim 

HiPQHI 


Insere a variavel independente no 
aplet Sequence. Voce tambem pode 
usar a tecla |x,T,e | no teclado. 

Exibe a expressao atual em grafia 
convencional. 


|j.U:T 


Resolve todas as referencias a outras 
definicoes em termos de variaveis e 
calcula todas as expressoes 
aritmeticas. 


[ VARS | 


1— v i iinn m on 1 1 nnrn n air\\ rrt r\ rt r~\ a 
LaIUc Ulll iIIUiIU UUIU U UIIIiUUU Uc 

nomes de variaveis ou conteudos de 
variaveis. 


| MATH | 


Exibe o menu para a entrada de 
operacoes matematicas. 


| SHIFT ] CHARS 


Exibe caracteres especiais. Para 
digitar urn, posicione o cursor sobre 
ele e pressione 03 . Para 
permanecer no menu CHARS e 
digitar outro caractere especial, 
pressione 5933. 


[DfL] 


Apaga a expressao selecionada ou o 
caractere atual na linha de edicao. 


| SHIFT ] CLEAR 


Apaga todas as expressoes na lista 
ou limpa a linha de edicao. 



Sobre a visualizacao Plot 

Apos digitar e selecionar (marcar) a expressao na 
visualizacao Symbolic, pressione | plot | . Para ajustar a 
aparencia do grafico ou do intervalo a ser exibido, voce 
pode alterar as configuracoes da visualizacao Plot. 

Voce pode representor graficamente ate dez expressoes 
simultaneas. Selecione as expressoes que deseja 
visualizar juntas. 
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Como configured o grdfico (configuracao da 
visualizacao Plot) 

Pressione [ shift [ setup-plot para definir qualquer uma 
das configuracdes exibidas nas proximas duas tabelas. 

1 . Selecione o campo a ser editado. 

- Para digitar um numero, digite-o e pressione 

1 ENTER 1 OU 03 • 

- Para escolher uma opcao, pressione H33E5, 
selecione a opcao desejada e pressione [ enter! 
ou 03 • Como um atalho para H3SE5 , basta 
selecionar o campo a ser alterado e pressionar 
{+} para navegar pelas opcoes. 

- Para marcar ou desmarcar uma opcao, pressione 

2. Pressione para ver ma is configuracdes. 

3. Quando tiver terminado, pressione | plot [ para 
visualizar o novo grafico. 

Configuracdes As configuracdes da visualizacao Plot sao: 

da visualizacao 
Plot 



Campo 


Significado 


XRNG, YRNG 


Especifica os valores horizontal 
(X) e vertical ( Y) mmimo e maximo 
para a janela grafica. 


RES 


Para graficos em modo Function: 
resolucao - "Faster" (mais rapida) 
exibe os graficos em colunas 
alternadas de pixels; "Detail" 
(detalhada) exibe os graficos em 
cada coluna de pixels. 


TRNG 


Aplet Parametric: especifica os 
valores-t (7) para o grafico. 


0RNG 


Aplet Polar: especifica a faixa de 
valores de angulos (6) para o 
grafico. 
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Campo 


Significado (continuacao) 


NRNG 


Aplet Sequence: especifica os 
valores de fndice (N) para o 
grafico. 


TSTEP 


Para graficos em modo 
Parametric: o incremento para a 
variavel independente. 


6STEP 


Para graficos em modo Polar: o 
valor do incremento para a 
variavel independente. 


SEQPLOT 


Para o aplet Sequence: tipos 

Stairstep ou Cobweb. 


XTICK 


Espacamento horizontal para 
marcas de selecao. 


YTICK 


Espacamento vertical para marcas 
de selecao. 


Os itens que tiverem urn espaco para marca de 
verificacao sao configuracdes que voce pode ativar ou 
desativar. Pressione UElEliJ para exibir a segunda 
pagina. 


Campo 


Significado 


SI MULT 


Se mais de uma relacao estiver 
sendo representada, exibe-as 
graficamente de forma simultanea 
(caso contrario, de forma 
sequencial). 


INV. CROSS 


O ponteiro do cursor inverte o 
estado dos pixels que ele cobre. 


CONNECT 


Conecta os pontos graficos. (O 
aplet Sequence sempre os 
conecta.) 


LABELS 


Rotula os eixos com os valores 

XRNG e YRNG. 


AXES 


Desenha os eixos. 
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Restaurar as 

configurates 

grdficas 



Campo 


Significado (continuacao) 


GRID 


Desenha pontos de grade usando 
espacamento XTICK e YTICK. 



Para restaurar os va lores padrao para todas as 
configuracdes graficas, pressione [shift] clear na 
visualizacao Plot Setup. Para restaurar o valor padrao de 
um campo, selecione-o e pressione [ del [ . 



Como explorar o grdfico 

A visualizacao Plot oferece varias teclas e teclas de menu 
para voce explorar um grafico mais detalhadamente. As 
opcoes variam conforme o aplet. 



TedaS da A tabela a seguir descreve as teclas que voce pode 

visualizacao utilizar para trabalhar com o grafico. 

PLOT 



Tecla 


Significado 


[SHIFT ] CLEAR 


Apaga o grafico e os eixos. 


[ VIEWS | 


Oferece visualizacoes pre-definidas 
adicionais para dividir a tela e alterar 
a escala ("fazer zoom") dos eixos. 


(SHIFT] Q 


Move o cursor para a extrema 


I SHIFT |H 


esquerda ou extrema direita. 


E 


Move o cursor entre as relacoes. 


H 




IHIHd ou 


Interrompe o desenho do grafico. 


[ON] 






Continua o desenho do grafico, se 
este foi interrompido. 
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Tecla Significado (continuacao) 

iBiaziu Ativa ou desativa os rotulos das teclas 

de menu. Quando os rotulos estiverem 
desativados, pressione iBiaziu para 
ativa-los novamente. 

Pressione IBIdJMI uma vez para 
exibir a linha inteira de rotulos. 
Pressione EHUD novamente para 
remover a linha de rotulos, cfe 
forma que somente o grafico seja 
exibido. 

Pressione ffiHZEl pela terceira vez 
para exibir o modo de 
coordenadas. 

HIETB1 Exibe a lista do menu ZOOM. 

□3391 Ativa ou desativa o modo de rastreio. 

Uma caixa branca aparece sobre o 
B em . 

HftH Abre urn formulario de entrada para 

que voce digite urn valor X (ou 7"ou N 
ou 6). Digite o valor e pressione 03 . 
O cursor salta para o ponto 
correspondente no grafico. 

593 Somente no aplet Function: ativa a 

listagem do menu para funcoes de 
determinacao de raizes (consulte 
"Analisar urn grafico com as funcoes 
FCN" na pagina 3-4). 

GX93ZI Exibe a expressao determinante 

atual. Pressione EHUD para restaurar 
o menu. 
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Tracar urn 
grdfico 



Para mover entre 
relacdes 

Para mover 
diretamente para 
um valor 



Para ativar/ 
desativar o tracado 



Zoom em um 
grdfico 



Opcoes de ZOOM 



Voce pode realizar o tracado de uma funcao usando as 
teclas H ou [►], que movem o cursor pelo grafico. O 
visor tambem exibe a posicao atual da coordenada (x, 
y) do cursor. O modo Trace e a visualizacao das 
coordenadas sao automaticamente definidos quando um 
grafico e desenhado. 

Observocoo: O trocodo pode porecer nao estor 
acompanhando exatamente o desenho desejado se a 
resolucao (no visuolizocoo Plot Setup) estiver definido 
poro Foster. Isto ocorre porque RES: FASTER desenho 
somente em colunos olternodos, oo posso que o trocodo 
sempre utilizo todos as colunos. 

Nos aplets Function e Sequence: Voce tambem 
pode rolar (mover o cursor) para a esquerda ou direita, 
alem da borda da janela do visor, em modo Trace, para 
ver mais do grafico. 

Se mais de uma relacao estiver sendo exibida, pressione 
[a] ou (▼] para mover entre as relacoes. 

Para mover diretamente para um valor, ao inves de 
utilizar a funcao Trace, use a tecla de menu EHE3 
Pressione e, em seguida, digite um valor. Pressione 
GXS para ir para o valor. 

Se os rotulos de menu nao estiverem sendo exibidos, 
pressione EH3D primeiro. 

Desative o modo Trace, pressionando nflTBO . 
Ative o modo Trace, pressionando EEEH1 
Para desativar a visualizacao de coordenadas, 
pressione EHUD 

Uma das opcoes das teclas de menu e HHITB1 . O zoom 
redesenha o grafico em uma escala maior ou menor. E 
um atalho para alterar Plot Setup. 

AopcaoSet Factors. . . (definir fatores) permite que 
voce defina os fatores segundo os quais voce amplia ou 
reduz, bem como se o zoom esta centralizado ao redor 
do cursor ou nao. 

Pressione BEHB / selecione uma opcao e pressione H3 . 
(Se BSHB nao for exibido, pressione HH3D ) Nem 
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todas as opodes de HHITB1 estao disponiveis em todos os 
aplets. 



Opcao 


Significado 


Center 




Centraliza novamente o grafico em 
torno da posioao atual do cursor, 
sem alterar a escala. 


Box... 




Permite que voce desenhe uma 
caixa delimitando a area a ser 
ampliada. Consulte "Outras 
visualizaodes para escalonar e 
dividir o grafico" na pagina 2-1 5. 


In 




Divide as escalas horizontal e 
vertical pelos fatores X e Y. Por 
exemplo, se os fatores de zoom 
forem definidos como 4, a 
ampliacao ira resultar em 1/4 das 
unidades representadas por pixel, 
(consulte Set Factors. . .) 


Out 




Multiplica as escalas horizontal e 
vertical pelos fatores X e Y (consulte 

Set Factors . . . ). 


X-Zoom 


In 


Divide somente a escala horizontal, 
usando o fator-X. 


X-Zoom 


Out 


Multiplica somente a escala 
horizontal, usando o fator-X. 


Y-Zoom 


In 


Divide somente a escala vertical, 
usando o fator-Y. 


Y-Zoom 


Out 


Multiplica somente a escala vertical, 
usando o fator-Y. 


Square 




Muda a escala vertical para 
corresponaer a escaia nonzoniai. 
(Use apos realizar urn Box Zoom, 
urn X-Zoom ou urn Y-Zoom.) 


Set 

Factors . . . 


Define os fatores X-Zoom e Y-Zoom 
para ampliacao ou reducao. Inclui 
a opcao de centralizar novamente o 
grafico antes do zoom. 
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Opcao 


Significado (continuacao) 


Auto Scale 


Muda a escala do eixo vertical, de 
forma que o visor exiba uma 
amostra representative do grafico, 
para as configuracoes do eixo x 
fornecidas. (Nos aplets Sequence e 
Statistics, a mudanca automatica da 
escala ocorre para am bos os eixos.) 

O processo de mudanca automatica 
da escala utiliza somente a primeira 
funcao selecionada para 
determinar qual a melhor escala a 
ser usada. 


Decimal 


Muda a escala de am bos os eixos, 
de forma que cada pixel = 0,1 
unidade. Restaura os valores 
padrao de XRNG 

(-6,5 a 6,5) e yrng (-3,1 a 3,2). 
(Exceto nos aplets Sequence e 
Statistics.) 


Integer 


Muda somente a escala do eixo 
horizontal, tornando cada pixel = 1 
unidade. (Nao dispomvel nos aplets 
Sequence e Statistics.) 


Trig 


Muda a escala do eixo horizontal, 
de forma que 

1 pixel = 7i/24 radianos, 7,58, ou 

r» 1 / 1 1 II 

8 /3 grados; muda a escala do 
eixo vertical, de forma que 
1 pixel = 0,1 unidade. 
(Exceto nos aplets Sequence e 
Statistics.) 


Un- zoom 


Restaura a visuahzacao com o 
zoom anterior ou, se tiver havido 
somente urn zoom, exibe o grafico 
com as configuracoes originais de 
desenho. 



Exemplos de As telas a seguir ilustram os efeitos das opcoes de zoom 

ZOOM em urn grafico de 3sinx . 
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Grafico de 3 sinx 





1 



K: 0 F3tKJ: 0 IBHZIH 



Zoom In (ampliacao): 



Un-zoom (desfazer 
zoom): 

HfflTEl Un-zoom nra 

Observacao: Pressione 
[a] para mover para o fim 
da lista de Zoom. 







h 

K=0 F3CH 


y- o rami 




A 




FTTTTTSllliTiT^tcTTiiTMZBiq^fSTiTTl 



Zoom Out (reducao): 

HJinfl Out BTH 

Agora, desfaca o zoom 
(un-zoom). 




X-Zoom In: 

X-Zoom In 



Agora, desfaca o zoom 
(un-zoom). 







HiHBinBTBPftHiHil 


■j^irimnisHNii 



X-Zoom Out: 

antral x-zoom out era 

Agora, desfaca o zoom 
(un-zoom). 
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Y-Zoom In: 

Y-Zoom In 



Agora, desfaca o zoom 
(un-zoom). 



1.1 


LI 




HihlElh^U^IHihillJM!ll^d!IIEH!lll 



Y-Zoom Out: 

Y-Zoom Out 



Zoom Square: 

Square 







NtiaiiifflHOT'ii'i 


laiiiig^iiianii'i 




BnnBlii3SHlBiIOC3Zl 13133 BHZE1 



Para usar Box A opcao Box Zoom (zoom em caixa) permite que voce 

Zoom delimite uma caixa em torno da area que deseja ampliar, 

selecionando as extremidades da diagonal do retangulo 

de zoom. 

1 . Se for necessario, pressione iBiaziu para ativar os 
rotulos das teclas de menu. 

2. Pressione HmTBl e selecione Box . . . 

3. Posicione o cursor no canto do retangulo. Pressione 



Utilize as setas do 
cursor ( [▼] , etc.) para 
arrastar para o canto 
oposto. 





YT 




SELECT SECOND CI 


RNEF; 


DMiDUffTBM 



5. Pressione H3 para 
ampliar a area 
delimitada. 







HiMSIHftHilF 


<h<ii^:ii<]^:ii=nnii 
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Para definir os 1 . Na visualizacao Plot, pressione iBldJMl . 

fatores de zoom 0 Plw • ^ 

z. rressione HJinn • 

3. Selecione Set Factors . . . e pressione 03 . 

4. Digite os fatores de zoom. Ha um fator de zoom para 
a escala horizontal (XZOOM) e outro para a escala 
vertical (YZOOM). 

A reducao multiplied a escala pelo fator, de forma 
que uma area maior seja exibida na tela. A 
ampliaoao divide a escala pelo fator, de forma que 
uma area menor seja exibida na tela. 



Outras visualizacdes para escalonar e dividir o 
grdfico 

O menu de opcoes predefinidas de visualizacao 
( [ views l ) contem opcoes para desenhar o grafico, 
usando determinadas configuracoes predefinidas. Isto e 
um atalho para alterar as configuracoes da visualizacao 
Plot. Por exemplo, se voce tiver definido uma funcao 
trigonometrica, podera selecionar Trig para representa- 
la graficamente em uma escala trigonometrica. Tambem 
contem opcoes para a divisao da tela. 

Em determinados aplets, como aqueles que voce baixa 
via Internet, o menu de opcoes predefinidas de 
visualizacao tambem pode conter opcoes relacionadas 
ao aplet. 



Opcoes do 
menu VIEWS 



Pressione [views] / selecione uma opcao e pressione 



Opcao 


Significado 


Plot- 
Detail 

Plot-Table 

Overlay 
Plot 


Divide a tela entre o grafico e um 
detalhe ampliado. 

Divide a tela entre o grafico e a 
tabela de dados. 

Representa graficamente a(s) 
expressao(oes) atual(is), sem 
apagar qualquer grafico ja 
existente. 
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Opcao 



Significado (continuacao) 



Dividir a tela 



Auto Scale Muda a escala do eixo vertical, de 
forma que o visor exiba uma 
amostra representativa do grafico, 
para as configuracoes do eixo x 
fornecidas. (Nos aplets Sequence e 
Statistics, a mudanca automatica 
da escala ocorre para am bos os 
eixos.) 

0 processo de mudanca 
automatica da escala utiliza 
somente a primeira funcao 
selecionada para determinar qual a 
melhor escala a ser usada. 

Decimal Muda a escala de ambos os eixos, 

de forma que cada pixel = 0, 1 
unidade. Restaura os valores 
padrao de XRNG 

(-6,5 a 6,5) e yrng (-3,1 a 3,2). 
(Exceto nos aplets Sequence e 
Statistics.) 

Integer Muda somente a escala do eixo 

horizontal, tornando cada pixel = 1 
unidade. (Nao disponivel nos 
aplets Sequence e Statistics.) 

Trig Muda a escala do eixo horizontal, 

de forma que 

1 pixel =7i/24 radianos, 7,58, ou 
8V3grados; muda a escala do 
eixo vertical, de forma que 
1 pixel=0, 1 unidade. 
(Exceto nos aplets Sequence e 
Statistics.) 

A visualizaoao Plot-Detail oferece duas visualizacoes 
simultaneas do grafico. 

1. Pressione [views] . Selecione Plot-Detail e 
pressione H3 . O grafico sera desenhado duas 
vezes. Voce podera, entao, ampliar o lado direito. 
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2. Pressione EH3D 

, selecione o 
metodo de zoom e 
pressione HH ou 
[ enter 1 . Isso ird 
ampliar o lado direito. Aqui voce pode observar um 
exemplo de tela dividida, com Zoom In. 

- As teclas de menu Plot estao dispomveis, assim 
como o grafico como um todo (para tracado, 
visualizacao de coordenadas e de equacoes, e 
assim por diante). 

- 1 shift 1 [*] move o cursor que se encontra mais d 
esquerda para a borda esquerda da tela, e 

[ shift 1 [►"] move o cursor que se encontra mais d 
direita para a borda direita da tela. 

- A tecla de menu copia o grafico da direita 
para o grafico da esquerda. 

3. Para remover a divisao da tela, pressione [ plot | . O 
lado esquerdo ird ocupar a tela inteira. 

A visualizacao Plot-Table oferece duas visualizacoes 
simultdneas do grafico. 

1 . Pressione [views] . 
Selecione Plot- 
Table e pressione 
Era . A tela ird exibir o 
grafico no lado 
esquerdo e uma tabela 
de numeros no lado direito. 

2. Para se mover na tabela para cima ou para baixo, 
utilize as setas do cursor [m] e [►! • Estas teclas 
movem o ponto de tracado para a esquerda ou 
direita ao longo do grafico, enquanto os va lores 
correspondentes sao destacados na tabela. 

3. Para mover entre as fu nodes, utilize as teclas do 
cursor (X) e [▼] para mover o cursor de um grafico 
para o outro. 

4. Para voltar a uma visualizacao Numeric (ou Plot) 
total, pressione 1 num | (ou [plot]). 
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Graficos Se voce desejar desenhar sobre urn grafico ja existente, 

sobrepostos mas sem opogor aquele grafico, utilize [viewsI 

Overlay Plot, ao inves de [ plot | . Note que o tracado 
segue somente as funcoes atuais do aplet atual. 

Escalonamento O escalonamento padrao e o decimal. Se voce tiver 

decimal alterado o escalonamento para Trig ou Integer, podera 

muda-lo novamente para Decimal. 

Escalonamento O escalonamento inteiro comprime os eixos, de forma 

inteiro que cada pixel seja 1 x 1 e a origem fique proximo do 

centro da tela. 

Escalonamento Utilize o escalonamento trigonometric© sempre que 

trigonometrico estiver representando graficamente uma expressao que 

inclua funcoes trigonometricas. Graficos trigonometricos 
tern mais probabilidade de cruzar os eixos em pontos 
fatorados por n. 



Sobre a visualizacao Numeric 

Apos digitar e selecionar 
(com marcas de 
verificacao) a(s) 
expressao(oes) que deseja 
explorar na visualizacao 
Symbolic, pressione [ num [ 
para visualizar uma tabela de valores de dados para a 
variavel independente (X, T, 6, ou N) e as variaveis 
dependentes. 

Como configurar a tabela (configuracao da 
visualizacao Numeric) 

Pressione [ shift [ M/Mpara 
definir qualquer 
configuracao de tabela. 
Utilize o formulario de 
entrada Numeric Setup 
(configuracao numerica) 
para configurar a tabela. 





Fl 


F2 






1 
.1 


? 

7.61 






. B 


B.EH 




.3 


.? 


B.B1 




. H 


.6 


q.Bfi 




.5 


.5 


10. BE 




0 

HTITTB1— — 


iB:3«rimni^M 



FUHCTI DN HUMERIC S ETUP g 
NUMSTHRT: ^^^^^H 
NUMSTEP: . 1 
NUMTVPE: Automatic 
NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING VALUE FUR TABLE 



1 . Selecione o campo a ser editado. Use as setas de 
direcao para mover de urn campo para outro. 
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- Se for necessario digitar um numero, digite-o e 
pressione [ enter! ou 03 • P ara rnodificar um 
numero existente, pressione [Him . 

- Se for preciso escolher uma opcao, pressione 
HEGEB, selecione a opcao desejada e pressione 

1 ENTER 1 OU HH • 

- Atalho: Pressione a tecla ramn para copiar os 
va lores de Plot Setup para NUM START e 
NUMSTEP. Com efeito, a tecla de menu raron 
permite que voce faca a tabela corresponder as 
colunas de pixels na visualizacao grafica. 

2. Quando tiver terminado, pressione 1 num | para 
visualizar a tabela de numeros. 



ConfiguraCOeS A tabela a seguir descreve os campos do formulario de 
da visualizacao entrada Numeric Setup. 

Numeric 



Campo 


Significado 


NUM START 


O valor inicial da variavel 
independente. 


NUMSTEP 


O tamanho do incremento entre 
os valores de duas variaveis 
independentes contiguas. 


NUMTYPE 


O tipo da tabela numerica: 
Automatic (automatica) ou Build 
Your Own (crie a sua propria). 
Para criar sua propria tabela, 
voce deve digitar cada valor 
independente na tabela. 


NUMZOOM 


Permite que voce amplie ou 
reduza em um valor selecionado 
da variavel independente. 



Restaurar as Para restaurar os valores padrao para todas as 

COnfiguraCOeS configuracoes de tabela, pressione [ shift \ clear. 



numencas 
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Como explorar a tabela de numeros 



Teclas de menu 
da visualizacao 
NUM 



Tecla 


Significado 


MttMBI 


Exibe a lista do menu ZOOM. 




Alterna entre dois tamanhos de 




caracteres. 




Exibe a expressao da funcao 




determinante para a col una 




selecionada. Para cancelar esta 




visualizacao, pressione QHB. 



A tabela a seguir descreve as teclas de menu que voce 
utiliza para trabalhar com a tabela de numeros. 



ZoOITI eiTI (JIT) a O zoom redesenha a tabela de numeros em urn grau 
tabela maior ou menor de detalhes. 



Opcdes de ZOOM A tabela a seguir relaciona as opcoes de zoom: 



Opcao 


Significado 


In 


Diminui os intervalos da variavel 
independente, de forma que uma 
faixa mais estreita seja exibida. 
Utiliza o fator NUMZOOM em 
Numeric Setup. 


Out 


Aumenta os intervalos da variavel 
independente, de forma que uma 
faixa mais larga seja exibida. 
Utiliza o fator NUMZOOM em 
Numeric Setup. 


Decimal 


Altera os intervalos da variavel 
independente para 0,1 unidade. 
Inicia em zero. (Urn atalho para 
alterar NUM START e NUMSTEP.) 


Integer 


Altera os intervalos da variavel 
independente para 1 unidade. 
Inicia em zero. (Urn atalho para 
alterar NUMSTEP.) 
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Opcao 


Significado (continuacao) 


Trig 
Un- zoom 


Altera os intervalos da variavel 
inaepenaenie para 71/ raaianos, 
ou 7,5 graus, ou 8V3 grados. 
Inicia em zero. 

Retorna para a visualizacao no 
zoom anterior. 



A visualizacao d direita e uma ampliacao da 
visualizacao d esquerda. O fator ZOOM e 4. 



X 


Fl I 








Fl 






.075 


BhULKLhJ 
















.1 


. 0RRB33H 








!i 


!HH 






.1E5 


















.IS 


. 1HRH3B1 








.3 


. BREEBOB 






.175 


.17H10B1 








. H 


.3B1H1B3 






.1 


.lRBfifiRB 








.5 


. H?RHBEE 






9.9S33416646SE-2 




9.93334166463E-2 




IEEHEE 











D I C A Para ir para o valor de uma variavel independente na 
tabela, utilize as setas de direcao para posicionar o 
cursor na coluna da variavel independente e, em 
seguida, digite o valor para onde ir. 



Recdlculo automdtico Voce pode digitar qualquer novo valor na coluna X. 

Quando voce pressionar [ enter) , os valores das 
varidveis dependentes serao recalculados e tabela 
inteira sera gerada novamente, com o mesmo intervalo 
entre os valores de X. 

Como criar sua propria tabela de numeros 

O NUMTYPE (tipo de numero) padrao e "Automatic" 
(automdtico), o qual preenche a tabela com dados em 
intervalos regulares da variavel independente (X, T, 6, ou 
N). Com a opcao NUMTYPE definida para "Build Your 
Own", voce mesmo preenche a tabela, digitando os 
valores desejados das varidveis independentes. Os 
valores dependentes sao entao calculados e exibidos. 

CHar uma 1 . Comece com uma expressao definida (na 

tabela visualizacao Symbolic) no aplet de sua preferencia. 

Observacao: Valido somente para os aplets 
Function, Polar, Parametric e Sequence. 

2. Em Numeric Setup ( | shift] num), escolha NUMTYPE : 
Build Your Own. 
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3. Abra a visualizacao Numeric ( [ num [ ). 

4. Apague os dados existentes na tabela ( [shift! clear). 

5. Digite os valores independentes na coluna da 
esquerda. Digite um numero e pressione [ enter) . 
Voce nao precisa digitar os valores em ordem, uma 
vez que a funcao raaai pode organiza-los. Para 
inserir um numero entre dois outros numeros, utilize 
EH. 



Voce dig ita os 
numeros na 
coluna X 



-E 

3.? 

100 



Fl 



■E . 7 

■RR 

■5 



F2 



1 

HE . BR 

7R 



As entradas em 
Fl e F2 sao 
" geradas 
automaticamente 



Apagar os 
dados 



Pressione [ shift ] clear, 
uma tabela. 



para apagar os dados de 



Teclas de menu "Build Your Own 7 



Tecla 


Significado 


[Him 


Coloca o valor independente 




selecionado (X, T, 6, ou N) na 




linha de edicao. Pressione 




| enter | para substituir esta 




variavel por seu valor atual. 




Insere uma linha de zeros na 




posicao da selecao. Para 




substituir um zero, digite o 




numero desejado e pressione 




| ENTER | . 
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Tecla 


Significado 


raaai 


Organiza os valores das 
variaveis independentes em 
ordem crescente ou decrescente. 
Pressione Him e selecione a 
opcao "ascending" (crescente) 
ou "descending" (decrescente) 
no menu, e pressione HH . 




Alterna entre dois tamanhos de 
caracteres. 




Exibe a expressao da tuncao 
determinante para a coluna 
selecionada. 


[DfL] 


Apaga a linha selecionada. 


| SHIFT ] CLEAR 


Apaga todos os dados da 
tabela. 



Exemplo: como desenhar uma circunferencia 



Represente graficamente a circunferencia, x 2 + y 2 = 9. 



Antes, reagrupe a equacao para indicar y = ±^9-x 2 . 

Para representor graficamente tanto os valores positivos 
como negativos de y, voce deve definir duas equacoes: 

y = J 9 -x 2 ey = -J9 -x 2 

1 . No aplet Function, especifique as funcoes. 

[aplet] 5e/ecf 



Function 
[shift] y^B 9 



■iiiii§FUNCTIDN SYMBOLIC VIEW 

^Fl(XX(9-Xa) 
^F2<X>=--K9-XO 



F4<X>= 
F5CX>= 



|H:niBiranw 



ENTER 



[(-)] fSHIFTl -/~ |T| 9 

E] [XJJ] 0 Q] rENTER] 
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Restaure a configuracao grafica para os valores 
padrao. 



[StWTiSETUP-PLOT 



[SvWl] CLEAR 



FUNCTION 


PLDT SETUP iii iiiii-i 


HFiNG: B^^H 


■ 6.5 


VRNQ: -3.1 


3.2 


KTICK: 1 


VTICK: 1 


res= Detail 




ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 







3. Desenhe as duas 
f undoes e oculte o 
menu, de forma que 
voce possa ver tod a a 
circunferencia. 




| plot 1 EHUD iBldSUl 



Restaure a configuracao numerica para os valores 
padrao. 



I SHIFT I SETUP-NUM 



[SHiFY] CLEAR 



functi on humeric s etup wmi 

NUMSTART: 
NUMSTEP: . 1 

numtype: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STAR TING VALUE FUR TABLE 



5. Exiba as funcoes em formato numerico. 



NUM 



.3 
. H 
.5 


Fl 


F2 




3 

E.HB333 
B.1133BG 
E . RBHRfiE 
E.1F3E1H 
E.15B0H 


-3 

-E.T1B33 
-E . 11333 
-E . RBHRfi 
-E.1F3E1 
-E.15B0H 




0 



2-24 



Aplets e suas visualiza<;6es 



Aplet Function 



3 



Sobre o aplet Function 

O aplet Function (funcao) permite que voce explore ate 
1 0 funcoes reais retangulares y em termos de x. Por 
exemplo, y = 2x + 3 . 

Quando voce tiver definido uma funcao, podera: 

criar graficos para determinar raizes, intersecoes, 
inclinacao, area assinalada e extremos 

criar tabelas para avaliar funcoes com va lores 
espedficos. 

Este capitulo demonstra as ferramentas basicas do aplet 
Function, orientando-o atraves de urn exemplo. Consulte 
"Visualizacoes dos aplets" na pagina 2-1 para obter 
mais informacoes sobre o funcionamento das 
visualizacoes Symbolic (simbolica), Numeric (numerica) 
e Plot (grafica). 



Primeiros passos com o aplet Function 



O exemplo a seguir envolve duas funcoes: uma funcao 
linear y = 1 -x e uma equacao quadratica 

;/ = (x + 3) 2 -2. 



Abrir o aplet 
Function 



1 . Abra o aplet Function. 

I aplet | Select 

Function lilCiaj 

O aplet Function inicia 
na visualizacao 
Symbolic. 



function symbolic vien^^ 



F4(X>= 

F5(X>= v 
QjTJiEEIiaMM^^BBIIiISlEZill 



Aplet Function 



3-1 



A visualizacao Symbolic e a visualizacao 
determinante dos aplets Function, Parametric 
(parametrico), Polar e Sequence (sequencia). As 
outras visualizacoes sao derivadas da expressao 
simbolica. 



Definir as 
expressdes 



Configure o 
grdfico 



Existem 1 0 campos para definicao de fu nodes na 
tela da visualizacao Symbolic do aplet Function. Eles 
sao nomeados de F 1 (X) a F0(X). Selecione o campo 
para definicao de funcao desejado e digite uma 
expressao. (Voce pode pressionar | del [ para apagar 
uma linha existente, ou [ shift \ clear para apagar 
todas as linhas.) 



1 E] |X,T,9 1 1 ENTER 1 
0 EH] 030 
m □ 2 flNTERl 



FUNCTION SYMBOLIC vieh 

^FKX) = 1-X 



F3<X>= 
F4CX>= 
F5CX>= 



iBnnsiEEiE 



Voce pode mudar as escalas dos eixos xey, a resolucao 
grafica e o espacamento das marcas dos eixos. 

3. Exiba as configuracdes graficas. 



SHIFT SETUP-PLOT 



::rhg: 


$ FUNCTION PLDT SETUP ■■>■>■>;■;■;■ 




VfiNQ: 


-3.1 3.2 


KTICK: 


1 VTICK: 1 


RES: 


Detail 


ENTER 


MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Observacao: Neste exemplo, voce pode deixor os 
configuracdes graficas com seus valores padrao, 
uma vez que estaremos usando o recurso Auto Scale 
(escalonamento automatico) para escolher um eixo y 
apropriado as configuracdes do eixo x. Se as suas 
configuracdes nao corresponderem as deste 
exemp/o, pressione [shift! clear para restaurar os 
valores padrao. 

4. Especifique uma grade para o grafico. 



•:• FUNCTION PLDT SETUP^^ 

^SIMULT _INY. CROSS 

BBS EHUH s£ CONNECT _ LABELS 

^ AKES gGRID 
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Desenhar as 
funcdes 



5. Desenhe as funcoes. 

| PLOT 1 



JSQZE1 



Mudar a escala 



Voce pode mudar a escala para ver uma porcao 
maior ou menor dos graficos. Neste exemplo, 
escolha Auto Scale. (Consulte "Opcoes do menu 
VIEWS" na pagina 2-1 5 para obter uma descricao 
de Auto Scale.) 

[views] Select Auto 



Scale 



Plot-Detail 
Plot-Table 
Overlay Plot 



pc Decimal 



IEEH1I 




Tracar urn 
grdfico 



7. Realize o tracado da funcao linear. 
[m] 6 vezes 




Observacao: O 
recurso de tracado 
esta ativo por padrao. 

8. Mova da funcao linear para a funcao quadratica. 

H 
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Analisar urn 
grdfico com as 
funcoes FCN 



Para determinar 
uma raiz da funcao 
quadratica 



Para determinar a 
intersecao entre as 
duas funcoes 



9. Exiba o menu da visualizacao Plot 
fBT=mn 




A partir do menu da visualizacao Plot, voce pode 
utilizar as funcoes do menu FCN para determinar 
raizes, intersecoes, inclinacoes e areas em uma 
funcao definida no aplet Function (e em qualquer 
aplet baseado no Function). As funcoes FCN atuam 
no grafico atualmente selecionado. Consulte 
"Funcoes FCN" na pagina 3-10 para obter mais 
informacdes. 

lO.Mova o cursor para o grafico da equacao 

quadratica, pressionando as teclas [a] ou [w] . Em 
seguida, mova o cursor de forma que fique proximo 
a x = -1 pressionando as teclas [►] ou [*} . 

HIE] Select Root 











In 


Intersect ion 






Slope 






Signed area,,, 






Extremum 






1 ECH1 1 






O valor da raiz e 
exibido na parte 
inferior da tela. 

Observacao: Se 
houver mais de uma 
raiz (como em nosso 

exemplo), serao exibidas as coordenadas da raiz 
mais proximo a posicao atual do cursor. 

1 1 .Determine a intersecao entre as duas funcoes. 

rgrr=m§i hic] [t] qs 









Root 




In 








Slope 

Signed area.,, 
Extremum 






1 EEHll 
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1 2. Escolha a funcao linear cuja intersecao com a funcao 
quadratica voce deseja determinar. 



Para determinar a 
inclinacao da 
funcao quadratica 



^ : : : i : : 






gUglNGFBaOflHD^gl 














^■rlTiTTn HITCH 




As coordenadas do 
ponto de intersecao 
sao exibidas na parte 
inferior da tela. 

Observacao: Se 
houver mais de umo 

intersecao (como em nosso exemplo), serao exibidas 
as coordenadas do ponto de intersecao mais 
proximo a posicao atual do cursor. 

1 3. Determine a inclinacao da funcao quadratica no 
ponto de intersecao. 



Select Slope 



O valor da inclinacao 
e exibido na parte 
inferior da tela. 




Para determinar a 
area assinalada 
entre as duas 
funcoes 



14. Para determinar a area entre as duas funcoes dentro 
do intervalo -2 < x < -1 , mova o cursor para 
F\(x) = 1 -x e selecione a opcao "signed area" 
(area assinalada). 



Select Signed area 
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15.Mova o cursor para x = -1 pressionando as teclas 
0 OU 0- 



1 6. Pressione EES para aceitar F2(x) = (x + 3) 2 - 2 como 
sendo o outro limite da integral. 

1 7. Escolha o valor final 
de x. 



E32 



-24 



Para determinar o 
extremo da 
equacao 
quadratica 




O cursor salta para 
x = -2, na funcao 
linear. 



1 8.Exiba o valor numerico da integral. 



Observagao: Consulte 
"Como sombrear umo 
area" na pagina 3-1 1 
para obter outro 
metodo para calcular 
a area. 



1 9. Mova o cursor para a equacao quadratica e 
determine o seu extremo.. 



Select Extremum EE! 

As coordenadas do 
extremo sao exibidas 
na parte inferior da 
tela. 
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D I C A As f undoes Root (raiz) e Extremum (extremo) retornam 

somente urn resultado, mesmo se as funcoes tiverem mais 
de uma raiz ou extremo. A funcao determina o valor mais 
proximo da posicao do cursor. Voce precisara 
reposicionar o cursor para determinar outras raizes ou 
outros extremos que possam existir. 



Exibir a 

visualizacao 

numerica 



20.Exiba a visualizacao numerica. 



NUM 



>< 


Fl 


F2 






1 
.1 


? 

F.fil 




!b 


.B 


B.SH 




.3 


.? 


B.B1 




. H 


.6 


1.56 




.5 


.5 


10.E5 




0 






MUUBlM 


I CE33 i^H 



Configurar a 
tabela 



21 .Exiba a configuracao numerica. 



SHIFT SETUP-NUM 



functi on numeric s etup mm 

NUMSTART: 
NUMSTEP: . 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V ALUE FDR TA RLE 
■^TnTB iiiMiiiMiiiMfHTmiiM 



Consulte "Como configurar a tabela (configuracao 
da visualizacao Numeric)" na pagina 2-18 para 
obter mais informacoes. 

22. Faca as configuracoes da tabela corresponderem as 
colunas de pixels na visualizacao grafica. 

raroi EES 



mm functi on numeric s etup 

NUMSTART: B3=!H 
NUMSTEP: . 1 
NUMTVPE: Automatic 
NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING VALUE FDR TABLE 



Explorar a 
tabela 



23. Exiba a tabela de valores. 



NUM 



X 


Fl 


F2 






? 


5 


10. ES 






? 


H 


q.Bfi 




-fi!a 


? 


3 


B.BR 




-fi.E 


? 


E 


B.EH 




-fi.i 


? 


1 


?.fil 




-s 


? 




? 




-6.5 


W'I'IBll BB:3[rWI']=ldZll 
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Para navegar em 24.Mova para X = -5.9. 
uma tabela , , , 



Para mover 25.Mova diretamente para X 

diretamente para n n 

um valor 



X 


Fl 


F2 




-fi.H 


?.H 


1.5fi 




-fi.3 


7.3 


B.B1 




-b.a 


?.S 


B.SH 




-fi.i 


7.1 


7.fil 






? 


? 






fi.q 


fi.Hl 




-5.9 








HiMIBII M3[cMli]^JZI 


= 10. 


X 


Fl 


F2 




1.5 


-B.5 


15H.S5 




q.b 


-B.fi 


15fi.7fi 




H . ? 


-B . ? 


1SR.BR 




1.B 


-B.B 


lfil.BH 








lfiH.Hl 








16? 




10 








Eji|i|y|| 



Para acessar as 26. Amplie em X = 1 0 a um fator 4. Observagao: 

opcoes zoom numzoom esta definido como 4. 



In 



X 


Fl 


F2 




1.B?5 




B?S 


Ib3.rb5b 




q.q 




q 


lfiH.Hl 




H . RES 




RBS 


lbS.uSSb 




1.15 




qs 


lfi5.70E5 








q?s 


lhh.35Ub 










lfi? 




10 

H'l'ISlB 









Para mudar o 
tamanho da fonte 



27. Exiba os numeros da tabela com uma fonte grande. 



X 


Fl 


F2 


9. 375 


-3.375 


163.766 


9.9 


-3.9 


164.41 


9.925 


-3.925 


165.056 


[9.95 


-3.95 


165.703 


9.95 






FFTTTTCli^M 





Para exibir a 
definicao simbolica 
de uma coluna 



28. Exiba a definicao sim 
[►] ^3371 



A definicao simbolica de 
Fl e exibida na parte 
inferior da tela. 



olica da coluna Fl . 



X 


Fl 


F2 


9.375 
9.9 
9.925 
9.95 


-3.375 

-3.9 

-3.925 


163.766 
164.41 
165.056 
165.703 


-3.95 


1-X 

EjiMBll Br?TrE|iJjJJ 



3-8 



Aplet Function 



Andlise interativa do aplet Function 



A partir da visualizacao Plot ([plot]), voce pode utilizar 
as funcoes do menu FCN para determinar raizes, 
intersecoes, inclinacoes e areas em uma funcao definida 
no aplet Function (e em qualquer aplet baseado no 
Function). Consulte "Funcoes FCN" na pagina 3-10. As 
operacoes FCN atuam no grafico atualmente 
selecionado. 

Os resultados das funcoes FCN sao salvos nas seguintes 
variaveis: 

Area (area) 

Extremum (extremo) 

Isect (intersecao) 

Root (raiz) 

Slope (inclinacao) 

Por exemplo, se voce utilizar a funcao Root para 
determinar a raiz de urn grafico, podera utilizar o 
resultado dos calculos em HOME. 



StSEH function; j j 

2*Root A 2+3*TRoot 

<5. B2943725154, 3. 7773. 



EEJI 



Acessar as 
variaveis FCN 



As variaveis FCN estao relacionadas no menu VARS. 
Para acessar as variaveis FCN em HOME: 



I vars i mwm 
Select Plot FCN 

B 

[a] ou [w] para 
escolher uma variavel 



^^^^^^ FUN'.TIDN VflR^ ^ftiiiiwii^ 


Plot 




Plot FCM 


Extremum 


Symbol ic 


Isect 


Numeric w 


Root ¥ 



EIJMJIglJMEPUMIIIdMrHW.IBM 
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Para acessar variaveis FCN na visualizacao Symbolic do 
aplet Function: 

1 VARS 1 

Select Plot FCN 

E 

[a] ou [▼] para escolher uma variavel 

Era 

FuncdeS FCN As funcoes FCN sao: 

Funcao Descricao 

Root Selecione Root para determinar 

a raiz da funcao atual mais 
proximo ao cursor. Se nao for 
encontrada nenhuma raiz, mas 
somente urn extremo, o resultado 
aparecera como EXTR: ao inves 
de ROOT : . (O determinador de 
raizes tambem e usado no aplet 
Solve [resolver]. Consulte 
tambem "Como interpretar 
resultados" na pagina 7-6.) O 
cursor e movido para o valor da 
raiz no eixo x, e o valor x 
resultante e salvo em uma 
variavel chamada ROOT. 

Extremum Selecione Extremum para 

determinar os valores maximo e 
mmimo da funcao atual mais 
proximos do cursor. Serao 
exibidos os valores da 
coordenada e o cursor sera 
movido para o extreme O valor 
resultante e salvo em uma 
variavel chamada EXTREMUM. 

Slope Selecione Slope para 

determinar a derivada numerica 
na posicao atual do cursor. O 
resultado e salvo em uma variavel 
chamada SLOPE. 
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Funcao 

Signed area 



Intersection 



Descricao (continuacao) 

Selecione Signed area para 
determinar a integral numerica. 
(Se houver duas ou mais 
expressoes marcadas, sera 
solicitado que voce escolha a 
segunda expressao em uma lista 
que inclua o eixo x.) Selecione 
um ponto de partida e mova o 
cursor para selecionar o ponto de 
termino. O resultado e salvo em 
uma variavel chamada AREA. 

Selecione Intersection 
(intersecao) para determinar a 
intersecao dos dois graficos mais 
proximo a o cursor. (Voce devero 
ter pelo menos duos expressoes 
selecionodos no visuolizocoo 
Symbolic.) Serao exibidos os 
valores da coordenada e o cursor 
sera movido para a intersecao. 
(Utiliza a funcao Solve.) O valor 
x resultante e salvo em uma 
variavel chamada ISECT. 



CoiTIO SOmbrear Voce pode sombrear uma area selecionada entre as 
UfTia area funcoes. Este processo tambem possibilitara obter uma 

medida aproximada da area sombreada. 

1 . Abra o aplet Function. O aplet Function sera aberto 
na visualizacao Symbolic. 

2. Selecione as expressoes cujas curvas voce deseja 
estudar. 

3. Pressione 1 plot | para representor as funcoes em um 
grafico. 

4. Pressione [T| ou [►] para posicionar o cursor no 
ponto de partida da area que voce deseja sombrear. 

5. Pressione m^m . 

6. Pressione HIE], selecione Signed area e pressione 
EGI • 

7. Pressione ECS / escolha a funcao que ira atuar como 
limite da area sombreada e pressione [ag . 

8. Pressione as teclas [T| ou [►] para sombrear a area. 
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9. Pressione EES para calcular a area. A medida da 
area e exibida perto da parte inferior da tela. 

Para remover o sombreado, pressione 1 plot | para 
desenhar o grafico novamente. 



Representando graficamente uma funcao definida 
em partes 

Vamos supor que voce queira representor graficamente 
a seguinte funcao definida em partes. 



x + 2 ;x<-l 

2 



x ;-1<x<1 
4-x ;x>\ 

1 . Abra o aplet Function. 

I aplet | Select 
Function 



| FUNCTIDH SVMBDLIC VIEH= i i ^ 



F3(X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



V 



Selecione a linha que deseja usar e digite a 
expressao. (Voce pode pressionar [ del [ para apagar 
uma linha existente, ou [ shift! clear para apagar 
todas as linhas.) 

LH EE! 02 Q] 0 

[Q EE! 1 SHIFT 1 CHARS < 
[HI 1 Q] fENTERl 

EE! 0 0 0 EE! 

1 SHIFT 1 CHARS > E3 1 



FUNCTION SYMBOLIC YIEW^^ 

^FKX> = (X+2V<X^-1> 
✓ F2<>0=X2^<X>-1 AND, 
m>F3<X) = <4-XV<X>1> 



F5tX>= 



IE3H3BZEI1 



SHIFT AND 



[SHIFT] CHARS < 1 Q] | ENTER | 



E]4E]EE! Q] E] B 

EE! 1 SHIFT 1 CHARS > 1 Q] 



ENTER 




Observacao: Voce 
pode usor o teclo de 

menu EE! para ajudar na entrada de equacdes. Ela 
produz o mesmo resultado que pressionar [x,t,9 [ . 
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Aplet Function 



Aplet Parametric 



4 



Sobre o aplet Parametric 



O aplet Parametric (parametria}) permite que voce 
explore equacoes parametricas. Elas sao equacoes nas 
quais tanto x como y sao definidos como funcoes de f. 
Elas assumem as formas x = f(t) e y = g(t) . 



Primeiros passos com o aplet Parametric 

O exemplo a seguir utiliza as equacoes parametricas 

x(t) = 3siiU 
y(t) = 3 cost 

Observacao: Este exemplo ira produzir uma 
circunferencia. Para que este exemplo funcione, a 
medida do angulo devera ser definida como graus. 

1 . Abra o aplet Parametric. 
I aplet I Se/ecf 



Abrir o aplet 
Parametric 



Parametric 



APLET LIERhRY |i 




Funct- ion 


0KB 


Inf erent ial... 


■ 5KB 


Polar 


0KB 


Sequence 


0KB ¥ 


H^ra^HTnnfraniirasn hitch 



Definir as 
expressdes 



2. Defina as expressdes. 

3 fx] fSIN] [XJJ] m 



ENTER 



3 R fcoslfWi m 



ENTER 



^PPARHMETRIC SYMBOLIC VIEW^i*ij 

^XKT>=3*SIHa> 



Y£t:T> = 
X3CT>= 



IEiniSIE!331 
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Definir a 
medida do 
angulo 



3. Defina a medida do angulo como graus. 



("shifTI modes 



Select Degrees 



wmmm hom e mddes ,- - -? 

ANGIn 



MUM 
DECII 



Radians 
Grads 



CHDDSE ANGLE MEASURE 



IQ3ZQ1EIS 



Configurar o 
grdfico 



4. Exiba as opcoes de graficos. 



\SH\fT\PLOT 



PARAMETRIC PLOT SETUP 


TRNG= [=■ 


■ 12 


TSTEP: . 1 




KRMG: -6.5 


6.5 


VRNG: -3. 1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


TIME VALUE 







O formulario de entrada Plot Setup (configuracao 
grafica) possui dois campos nao inclufdos no aplet 
Function (funcao), TRNG e TSTEP. TRNG especifica o 
intervalo de valores de t possiveis. TSTEP especifica 
o incremento entre os valores de f. 

Defina TRNG e TSTEP, de forma que t varie de 0° a 
360° em incrementos de 5°. 



H 360 

5 hb 



PARAMETRIC PLUT SETUP 


TRNG: H 


360 


TSTEP: 5 




KRNQ: H-H-M 


■ 6.5 


VRNG: -3.1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 







Representor 
graficamente a 
expressao 



6. Represente graficamente a expressao. 

| plot] 











— H 

T= 0 (0,3) 
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Aplet Parametric 



Para visualizar a circunferencia inteira, pressione 
[bTHTTH duas vezes. 

IBIdJIU IBIdJIU 




Desenhe um grafico em triangulo sobre a 
circunferencia existente. 



I SHIFT I PLOT 



B 

120 



• PARAMETRIC PLOT SETUP 


TRNG = 0 


360 


TSTEP: 120 




KRNG: gJluM 


■ 6.5 


VRNQ: -3. 1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 






1 VIEWS 1 

Select Overlay Plot 

Bra 

Sera exibido um 

triangulo ao inves de uma circunferencia (sem mudar 
a equacao), ja que o valor modificado de TSTEP 
fara com que os pontos sejam desenhados em 
intervalos de 1 20°, ao inves de quase contmuos. 

Voce pode explorar o grafico utilizando os recursos 
de tracado, zoom, divisao da tela e escalonamento, 
dispomveis no aplet Function. Consulte "Como 
explorar o grafico" na pagina 2-8 para obter ma is 
informacoes. 



Exiba a tabela de valores. 

[NUM[ 

Voce pode selecionar 
um valor f-, digitar um 
outro valor e ver a 
tabela saltar para este 
valor. Voce tambem pode ampliar ou reduzir 
qualquer valor t na tabela. 





XI 


Yl 






0 

.005E3fi 


3 

s.nnis 




!b 


.010H7E 


E-THIBE 




.3 


.0157OFR 


E.RRRR5R 




. H 


.0E01H3B 


E.1111E7 




.5 


.0ES171fi 


E.THBBfi 




0 

MHUBlM 


H3MITIH3Tli^M 



E possfvel explorar a tabela com os recursos de 
Fijian / Bgjjg / "build your own table" (crie sua 
propria tabela) e divisao da tela, disponiveis no 
aplet Function. Consulte "Como explorar a tabela de 
numeros" na pagina 2-20 para obter mais 
informacoes. 
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Primeiros passos com o aplet Polar 



Abrir o aplet 
Polar 



Definir a 
expressao 



Especificar as 
configurates 
grdficas 



Abra o aplet Polar. 
I aplet I Select Polar 



§§§§§§§§§ PDLhF; SYMBOLIC '.MEN ■ 








R3<9>= 




R4C9>= 




R5<9)= 

■ dilkflP r Xri!IH^R^H ■tHiiiinir 





m^m cm anas 

Assim como o aplet 
Function, o aplet Polar 
sera aberto na 
visualizacao Symbolic 
(simbolica). 



2. Defina a equacao polar r = 27icos(6/2)cos(0) . 

2fSHIFT]7r|COSl 



fWIFI 2 Q] 
fcosl [xjj] Q] 
[a^| 1 enter 1 



pdlhf. symbolic '.mew 



R4t:e>= 

R5C6>= 



3. Especifique as configuracdes graficas. Neste 
exemplo, iremos utilizar as configuracdes padrao, 
exceto as dos campos 6RNG. 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



I SHIFT I CLEAR 



[►] 4 | SHIFT | 71 



POLAR PLOT 


SETUP iiii.i.jii 


*RNG = 0 


12.5663... 


*STEP HE^El 




KRNG: -6.5 


6.5 


YfiNG: -3. 1 


3.2 


ENTER STEP SIZE 
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Representor 
graficamente a 
expressao 



4. Represente graficamente a expressao. 

| plot] 



el 




h: 0 RlLH 





Explorar o 
grdfico 



Exibir os 
numeros 



5. Exiba os rotulos das teclas de menu da visualizacao 
Plot. 

FBTEizTn 

As opcoes da 
visualizacao Plot 
disponiveis sao as 
mesmas encontradas 
no aplet Function. 

Consulte "Como explorar o grafico" na pagina 2-8 
para obter mais informacoes. 

6. Exiba a tabela de valores para 6 e Rl . 




NUM 



!s 

.3 
. H 
.5 


Rl 






b.EB31B5 
b . ElBT'BI 
fi.OOBOH 

s.aaHidi 

H.fiBB5? 






0 



As opcoes da 
visualizacao Numeric 
disponiveis sao as 
mesmas encontradas 
no aplet Function. Consulte "Como explorar a tabela 
de numeros" na pagina 2-20 para obter mais 
informacoes. 
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Sobre o aplet Sequence 

O aplet Sequence (sequencia) permite que voce explore 
sequencias. 

Voce pode definir uma sequencia chamada Ul, por 
exemplo: 

em termos de n 

em termos de Ul (n-\) 

em termos de U 1 (n-2) 

em termos de outra sequencia, como l)2(n) 

em qualquer combinacao das possibilidades acima. 

O aplet Sequence permite que voce crie dois tipos de 
graficos: 

- Urn grafico do tipo Stairsteps (degraus) 
desenha n no eixo horizontal e U n no eixo 
vertical. 

- Urn grafico do tipo Cobweb (teia de aranha) 
desenha U n _\ no eixo horizontal e U n no eixo 
vertical. 



Primeiros passos com o aplet Sequence 



Abrir o aplet 
Sequence 



O exemplo a seguir define e desenha uma expressao no 
aplet Sequence. 

1 . Abra o aplet Sequence. 



[aplet] Se/ecf 



Sequence 



O aplet Sequence 
inicia na visualizacao 
Symbolic (simbolica). 



sequence symbolic view jj 



Ul(2)= 
U1CH>= 

usa>= 

\J2<2>= v 
EHing33 ^^B^^BB3iIBlGIEIl 



Aplet Sequence 
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Definir a 
expressao 



2. Defina a sequencia de Fibonacci, na qual cada 
termo (apos os dois primeiros) e a soma dos dois 
termos anteriores: 



i,u 2 = i,u n 



U n _ l + U n _ 2 onde n > 3 . 



Na visualizacao Symbolic do aplet Sequence, 
selecione o campo Ul (1) e comece a definir sua 
sequencia. 



1 1 ENTER 1 1 1 ENTER 1 
QQ HID!] (T) QQ 



MM SEQUENCE SYMBULIC YIEU £ 

uia>=i 

Ul(2) = l 



U2a>= 
Ul(N-l)+Ul(N-2) 



Observacao: Voce 
pode usor os teclos de 
menu 

□ / HZflsfl / HZHB / QQ/ e QH P oro ojudor no entrodo 
dos equocdes. 



ENTER 



:.:ei::uence symbulic yien j 

✓uia:>=i 

^Ul(2)=l 
^U1(H)=U1(H-1)+U1(H„, 



Especificar as 
configurates 
grdficas 



3. Em Plot Setup (configuracao grafica), defina primeiro 
a opcao SEQPLOT para Stairstep. Restaure as 
configuracoes graficas padrao, apagando a 
visualizacao de Plot Setup. 



\$H\VT\ SETUP-PLOT 



I SHIFT I CLEAR 



H08 fENTER] 
[►] 8 1 ENTER 1 



SEQUENCE PLDT SETUP - -:- E - E - E •> -> I 

segpldt: Stairstep 

NRNG= 1 S 
KRNG: -2 S 
VfiNQ: BlI^i^i^H 10. 6 

ENTER MINIMUM VERTICAL VALUE 



Represente 
graficamente a 
sequencia 



Represente 
graficamente a 
sequencia de 
Fibonacci. 

1 PLOT 1 





1. y 


N=l 


UKN): 1 flTOI 
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Aplet Sequence 



5. Em Plot Setup (configuracao grafica), defina a opcao 
SEQPLOT para Cobweb. 



[SHIFT] SETUP-PLOT 

Select Cobweb 



| PLOT 1 



ibh;ih 



Exibir a tabela 6. Exiba a tabela de valores para este exemplo. 



H 


Ul 








i 
i 






3 


E 






H 


3 






5 


5 






b 


B 






1 
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Aplet Solve 



Sobre o aplet 



Solve 



O aplet Solve (resolver) encontra a solucao de uma 
equacao ou expressao, segundo sua variavel 
desconhecida. Voce deve definir uma equacao ou 
expressao na visualizacao simbolica e fornecer os 
va lores de todas as variaveis, exceto uma, na 
visualizacao numerica. Solve funciona somente com 
numeros reais. 

Observe as diferencas entre uma equacao e uma 
expressao: 

Uma equacao contem urn sinal de igual. Sua solucao 
e urn valor para a variavel desconhecida, que faz 
com que ambos os lados tenham o mesmo valor. 

Uma expressao nao contem urn sinal de igual. Sua 
solucao e uma ra/z, ou seja, urn valor para a variavel 
desconhecida, que faz com que a expressao tenha 
urn valor zero. 

Voce pode usar o aplet Solve para resolver uma equacao 
em qualquer uma de suas variaveis. 

Quando o aplet Solve for iniciado, ele sera aberto na 
visualizacao Solve Symbolic (simbolica). 

Na visualizacao Symbolic, voce especifica a 
expressao ou equacao a ser resolvida. Voce pode 
definir ate 10 equacoes (ou expressoes), chamadas 
de E0 a E9. Cada equacao pode conter ate 27 
variaveis reais, chamadas de A a Ze 6. 

Na visualizacao Numeric (numerica), voce especifica 
os valores das variaveis conhecidas, seleciona a 
variavel que deseja resolver e pressiona HRmH . 



Aplet Solve 
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Voce pode resolver a equacao quantas vezes quiser, 
utilizando novos valores para as variaveis conhecidas e 
selecionando uma outra variavel desconhecida. 

Observacao: nao e possfvel resolver mois de uma 
variavel de uma so vez. Equacdes lineares simultaneas, 
por exemp/o, devem ser resolvidas com o uso de matrizes 
ou graficos no aplet Function. 



Primeiros passos com o aplet Solve 



Vamos supor que voce queira determinar a aceleracao 
necessaria para aumentar a velocidade de um carro, de 
16,67 m/s (60 km/h) para 27,78 m/s (100 km/h), em 
uma distancia de 100 m. 

A equacao a ser resolvida e: 

V 2 = U 2 + 2AD 



Abrir o aplet 
Solve 



Definir a 
equacao 



Digitar as 

variaveis 

conhecidas 



1 . Abra o aplet Solve. 

I aplet | Select Solve 
FllrlTilll 

0 aplet Solve inicia na 
visualizacao Symbolic. 

2. Defina a equacao. 

1 ALPHA 1 VfA^l 



5 | ALPHA 1 U[^J 
1 ALPHA 1 A[x] 



[ALPHA] D I ENTER I 



■:*:*:*:**:*: HPLET LIBRARY =*=•:•* hfcHM? 


Sequence 


22KB 


Polar 


0KB 


Funct- ion 


06KB 


MYFUHC 


62KB ¥ 



SDL V E S V M E= D L I C '.'IE W MMM 

^E1:VB=UB+2*R*D 



E3: 
E4: 
E5: 



V 



Observacao: Voce pode usar a tecla de menu H 
para ajudar na entrada de equacdes. 

3. Exiba a tela da visualizacao Solve Numeric. 



NUM 





gSULVE NUMERIC 


VIEN . : 


v - SI 






U: 0 
rt: 0 
D= 0 






ENTER 


VALUE DR PRESS 


SOLVE 
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Aplet Solve 



4. Digite os valores das variaveis conhecidas. 

2 7 □ 7 8 [enter! 
1 6 □ 6 7 [enter! 

H 



1 00 I ENTER I 



;= ; ;^A^DLVE NUMERIC 




VIEW 




u= 16.67 




rt: 0 




D= 100 




ENTER VALUE UR PRESS 


SOLVE 





D I C A Se a configuracao Decimal Mark (sinal decimal), no 
formulario de entrada Modes (modos) ( [shift] modes) 
estiver definida como Comma (virgula), utilize (7| ao 
inves de Q] . 



Resolver a 

varidvel 

desconhecida 



Resolva a variavel desconhecida (A) 

E E 



SOLVE NUMERIC VIEW § 
27. 7S 

16.67 

100 



ft: 
[i: 

ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 

II I IUII 1 1 ■^■^■E353EjB!E 



Representor 
graficamente a 
equacao 



Porta nto, a aceleracao necessaria para aumentar a 
velocidade de urn carro, de 1 6,67 m/s (60 km/h) 
para 27,78 m/s 

(100 km/h), em uma distancia de 100 m, e de 
aproximadamente 2,47 m/s 2 . 

Como a variavel A da equacao e linear, sabemos 
que nao e necessario procurar por quaisquer outras 
solucoes. 

A visualizacao Plot (grafica) exibe urn grafico para 
cada lado da equacao selecionada. Voce pode 
escolher qualquer uma das variaveis para que seja a 
variavel independente. 

A equacao atual e V 2 = U 2 + 2AD. 

Uma destas e Y= V 2 , com V = 27.78 , ou seja, 

Y = 771.7284 . Este grafico sera representado como 
uma linha horizontal. O outro grafico sera 

Y= U 2 + 2AD, com U = 16.67 e D = 100 , ou seja, 

Y = 200A + 277.8889 . Este grafico tambem e uma 
linha. A solucao desejada e o valor de A, onde 
ocorre a intersecao destas duas linhas. 



Aplet Solve 
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6. Represente graficamente a equacao, segundo a 
variavel A. 



I views! Select Auto 



Scale 











A: 0 E 


1=771. 73HH 1£1M2U 



7. Siga ao longo do 

grafico que representa o lado esquerdo da equacao, 
ate que o cursor esteja proximo da intersecao. 

[►] ~ 20 vezes 











A=H.5 E 


1=771.72BH rSRHTl 



Observe o valor de A, 
exibido perto do canto 
inferior esquerdo da 
tela. 

A visualizacao Plot proporciona uma maneira 
conveniente de determinar uma aproximacao para 
uma solucao, ao inves de utilizar a opcao Solve da 
visualizacao Numeric. Consulte "Graficos para 
determinar suposicoes" na pagina 7-8 para obter 
mais informacoes. 



Teclas da visualizacao NUM do aplet Solve 

As teclas da visualizacao NUM do aplet Solve sao: 



Tecla 


Significado 


refill 


Copia o valor selecionado para a 
linha de edicao para que seja 
editado. Pressione EEH para concluir. 




Exibe uma mensagem a respeito da 
solucao (consulte "Como interpretar 
resultados" na pagina 7-6). 




Exibe outras paginas de variaveis, se 
houver. 




Exibe a definicao simbolica da 
expressao atual. Pressione EH para 
concluir. 

Determina a solucao para a variavel 
selecionada, com base nos valores 
das outras variaveis. 
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Aplet Solve 



Tecla 


Significado (continuacao) 


[DfL] 

| SHIFT | CLEAR 


Limpa a variavel, atribuindo a ela o 
valor zero, ou apaga o caractere 
atual na linha de edicao, se esta 
estiver ativa. 

Restaura os va lores de todas as 
variaveis para zero ou apaga a linha 
de edicao, se o cursor estiver na 
linha de edicao. 



Utilizar uma suposicao inicial 

Normalmente voce pode obter uma solucao mais rapida 
e precisa fornecer um valor estimado para a variavel 
desconhecida, antes de pressionar hrhhh . Solve 
comecara a procurar por uma solucao a partir da 
suposicao inicial. 

Antes da representacao grafica, certifique-se de que a 
variavel desconhecida esteja selecionada na visualizacao 
Numeric. Represente graficamente a equacao para 
facilitar a suposicao inicial, quando voce nao souber a 
faixa dentro da qual procurara a solucao. Consulte 
"Graficos para determinar suposicdes" na pagina 7-8 
para obter mais informacdes. 

D I C A Uma suposicao inicial e especialmente importante no 
caso de uma curva que possa apresentar mais de uma 
solucao. Neste caso, somente a solucao mais proximo d 
suposicao inicial sera apresentada. 



Voce pode mudar o formato de numero para o aplet 
Solve na visualizacao Numeric Setup (configuracao 
numerica). As opcoes sao as mesmas dos modos HOME: 
Standard (padrao), Fixed (fixo), Scientific (cientffico) e 
Engineering (engenharia). Voce tambem pode 
especificar, para as tres ultimas, quantos dfgitos de 
precisao voce deseja. Consulte "Configuracoes de 
modo" na pagina 1-1 1 para obter mais informacdes. 

Pode ser util definir um formato de numero diferente para 
o aplet Solve se, por exemplo, voce definir equacoes 
cuja solucao deva estar em formato monetario. Um 
formato de numero Fixed 2 poderia ser adequado neste 
caso. 



Formato de 
numero 



Aplet Solve 
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Como interpreter resultados 

Apos Solve apresentar uma solucao, pressione nrraa na 
visualizacao Numeric para obter mais informacoes. 
Voce vera uma das mensagens a seguir. Pressione ECS 
para apagar a mensagem. 

Mensagem Condicao 

Zero O aplet Solve encontrou urn ponto 

onde o valor da equacao (ou a raiz 
da expressao) e zero, dentro da 
precisao de 1 2 digitos da 
calculadora. 

Sign Reversal Solve encontrou dois pontos onde o 
valor da equacao possui sinais 
opostos, mas nao pode encontrar 
urn ponto intermediario onde o 
valor seja zero. Isto pode ocorrer 
devido ao fato de que os dois 
pontos sao "vizinhos" (tern 
diferenca de 1 no decimo segundo 
digito), ou a equacao nao tern urn 
valor real entre os dois pontos. 
Solve ira retornar o ponto onde o 
valor e mais proximo de zero. Se o 
valor da equacao for uma funcao 
real contmua, este ponto sera a 
melhor aproximacao de Solve de 
uma raiz verdadeira. 

Extremum Solve encontrou urn ponto onde o 

valor da equacao se aproxima de 
urn minimo (para valores positivos) 
ou maximo (para valores 
negativos). Este ponto pode ou nao 
ser uma raiz. 

Ou: Solve parou de procurar em 
9,99999999999E499, o maior 
numero que a calculadora pode 
representor. 
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Aplet Solve 



Se Solve nao pode determinar uma solucao, voce vera 
uma das seguintes mensagens. 



/Yiensagem 


^onaicuo 


Bad Guess(es) 
Constant? 


A suposicao inicial esta fora do 
dommio da equacao. Desta 
forma, a solucao nao e um 
numero real ou causou um erro. 

O valor da equacao e o mesmo 
em todos os pontos analisados. 



D I C A E importante verificar as informacoes relacionadas ao 
processo de resolucao. Por exemplo, a solucao 
determinada pelo aplet Solve nao e uma solucao, mas 
sim o maximo que a funcao se aproxima de zero. 
Somente atraves da verificacao das informacoes voce 
sabera se este e o caso. 



O determinador 
de raizes em 
funcionamento 



Voce pode observar o processo segundo o qua I o "root- 
finder" (determinador de raizes) calcula e procura uma 
raiz. Imediatamente apos pressionar m¥u=| para iniciar 
o determinador de raizes, pressione qualquer tecla, 
exceto [qn] • Voce vera duas suposicoes intermediaries 
e, d esquerda, o sinal da expressao calculada em cada 
suposicao. Por exemplo: 

+ 2 2.219330555745 
- 1 21.31111111149 

Voce pode observar enquanto o determinador de raizes 
encontra uma reversao de sinal ou converge em extremos 
locais, ou nao converge de forma alguma. Se nao houver 
convergencia no processo, voce pode cancelar a 
operacao (pressione [qn] ) e comecar de novo, com uma 
suposicao inicial diferente. 



Aplet Solve 
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Grdficos para determinar suposicdes 



A principal razao para utilizar graficos no aplet Solve e 
que eles ajudam a determinar suposicdes iniciais e 
solucoes para as equacoes que possuem solucoes 
multiplas ou dificeis de serem encontradas. 

Considere a equacao de deslocamento de um corpo em 
aceleracao: 



X = V 0 T + 



AT' 



ondeXe a distancia, V 0 e a velocidade inicial, Te o 
tempo e^ea aceleracao. Trata-se, na verdade, de duos 
equacoes, Y = Xe 

Y= V 0 T+(AT 2 )/2. 

Como esta equacao e quadratica em T, pode haver tanto 
uma solucao positiva como uma negativa. Contudo, so 
nos interessam as solucoes positivas, ja que somente uma 
distancia positiva fara sentido. 

1 . Selecione o aplet Solve e digite a equacao. 

1 aplet 1 Select Solve iliriTlli 



I ALPHA I X 



1 ALPHA 1 V [x] 1 ALPHA 1 T 



\T] | ALPHA | A 

0 | ALPHA 1 T [±] 2 



ji i i i i^.rDL'.'E SVMEDLIC '.'IEWg§§« 

^E1:X=V*T+R*T^2 



E3: 
E4: 
E5: 



ItjiiiiBiranw 



2. Determine a solucao para T (tempo), onde X=30, 
V=2 e A=4. Digite os valores para X, V e A, e 
selecione a variavel independente, T. 



30 1 ENTER 1 
2 I ENTER I 



M i i i i^JDLVE NUMERIC VIEW 
K= 30 
V- 2 



[V] 4 1 ENTER 1 

H H para selecionor T 



ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 
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Utilize a visualizacao Plot para determinar uma 
suposicao inicial para T. Primeiro, defina intervalos 
apropriados paraXe Y, em Plot Setup (configuracao 

grafica). Com a equacao X= Vx T + A x T 2 12 , o 
grafico ira produzir duas representacoes: uma para 
Y = X eoutra para Y= VxT + AxT 2 12. Como 
definimos X = 30 neste exemplo, urn dos graficos 
sera Y = 30 . Assim sendo, defina YRNG em -5 a 
35. Mantenha XRNG com o padrao de -6,5 a 6,5. 

| SHIFT | SETUP-PLOT 
BED 5 fSHIFT] 35 
1 SHIFT 1 

Desenhe o grafico. 

| PLOT 1 

Mova o cursor para perto da intersecao positiva (no 
lado direito). O valor do cursor sera uma suposicao 
inicial para T. 

Pressione [►] ate que o 
cursor esteja na 
intersecao. 

Os dois pontos de 
intersecao mostram que 
ha duas solucoes para esta equacao. Entretanto, 
somente os valores positivos de Xfazem sentido, de 
forma que queremos determinar a solucao pela 
intersecao no lado direito do eixo y. 

Volte para a visualizacao Numeric. 

1 NUM 1 



Observacao: O valor 
del e preenchido com 
a posicao do cursor na visualizacao Plot. 



SDL YE PLOT SETUP 
KfiNG: -6.5 6.5 
YftNG: -5 35 
KTICK: E^^^H VTICK: 1 

fiES= Detail 

ENTER HORIZONTAL TICK SPACING 




SDL'.'E NUMERIC 'i'IEW ••:•!•:•!•:•!•:• 

K= 30 

V= 2 

T: 
fl: 

ENTER VALUE PR P RESS SDL'.'E , 



7. Certifique-se de que o valor de 7"esteja selecionado e 
resolva a equacao. 



SOLVE NUMERIC VIEWigggggg 

K= 30 
V: 2_ 
T: 
ft: 

EHTEF: VALUE PR P RESS L" □ L '■' E 



Utilize esta equacao para resolver outra variavel, como 
a velocidade, por exemplo. De quanto devera ser a 
velocidade inicial de um corpo para que ele se desloque 
50 metros em 3 segundos? Considere a mesma 
aceleracao, 4 m/s 2 . Deixe o ultimo volor de V sendo a 
suposicao inicial. 



50 I ENTER I 



g»»PLVE NUMERIC VIEW 



50 



ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 



Como usar varidveis em equacoes 

Voce pode utilizar qualquer um dos nomes de variaveis 
reais, de A a Ze 6. Nao utilize nomes de variaveis 
definidos para outros tipos, tais como Ml (uma variavel 
de matriz). 

Todas as variaveis da visualizacao inicial (a nao ser as 
das configuracdes de aplets, como Xmin e Ytick) sao 
globois, o que significa que elas sao compartilhadas 
pelos diferentes aplets da calculadora. Um valor 
associado a uma variavel de Home permanecera com 
esta variavel, sempre que seu nome for usado. 

Portanto, se voce tiver definido um valor para T (como no 
exemplo acima) em outro aplet ou mesmo em outra 
equacao Solve, este valor sera exibido na visualizacao 
Numeric para esta equacao Solve. Quando voce 
redefinir depois o valor de T nesta equacao Solve, ele 
sera atribufdo a T em todos os outros contextos (ate que 
seja mudado novamente). 

Este compartilhamento permite que voce trabalhe no 
mesmo problema em diferentes locais (como em HOME 
e no aplet Solve), sem precisar atualizar o valor quando 
for realizado um novo calculo. 



Variaveis na 
visualizacao 
Home 
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D I C A Como o aplet Solve utiliza valores de variaveis 

existentes, nao esqueca de verificar quais destes valores 
podem afetar o processo de resolucao. (Voce pode usar 
[shift | clear para restaurar todos os valores a zero, na 
visualizacao Numeric do aplet Solve, se desejar.) 



Varidveis de As funcdes definidas em outros aplets tambem podem ser 

referenciadas no aplet Solve. Por exemplo, se voce 
definir, no aplet Function, 

Fl (X) =X 2 + 10, podera digitar Fl (X) =50 no aplet 
Solve para resolver a equacao X 2 + 10 = 50. 



Aplet Solve 
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8 



Sobre o aplet Statistics 

O aplet Statistics (estatfsticas) pode armazenar ate 10 
conjuntos de dados de uma vez. Ele pode realizar uma 
analise estatfstica de uma ou duas variaveis, em urn ou 
mais conjuntos de dados. 

O aplet Statistics inicia na visualizacao Numeric 
(numerica), que e a utilizada para a entrada de dados. 
A visualizacao Symbolic (simbolica) e usada para 
especificar quais colunas conterao dados e quais 
colunas conterao frequencias. 

Voce tambem pode calcular valores estatfsticos em 
HOME e recuperar os valores de variaveis estatfsticas 
especfficas. 

Os valores calculados no aplet Statistics sao salvos em 
variaveis, sendo que muitas destas variaveis sao listadas 
atraves da funcao SHE, acessfvel a partir da tela da 
visualizacao Numeric do aplet Statistics. 

Primeiros passos com o aplet Statistics 

O exemplo a seguir solicita que voce digite e analise os 
dados sobre publicidade e vendas (na tabela abaixo), 
calcule estatfsticas, ajuste uma curva aos dados e faca 
uma previsao do efeito causado por mais publicidade 
sobre as vendas. 
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Abrir o aplet 
Statistics 



Minutos com 
publicidade 
(independente, x) 


Vendas resultantes ($) 
(dependente, y) 


2 


1400 


1 


920 


3 


1100 


5 


2265 


5 


2890 


4 


2200 



1 . Abra o aplet Statistics e apague os dados existentes, 
pressionando lanam . 



Select Statistics 



— B 



CI 



C2 



C3 



C4 



O aplet Statistics 
inicia na visualizacao 
Numeric. 



1 VAR/2VAR — 
rotulo da tecla de menu 



A qualquer momento, o aplet Statistics esta 
configurado para apenas urn dos dois tipos de 
investigacao estatfstica: uma variavel (EEHiD) ou 
duas variaveis ( r-urfua ). O 5° rotulo de tecla de 
menu na visualizacao Numeric alterna entre estas 
duas opcoes e exibe a opcao atual. 

2. Selecione r-urcifa . 

Voce precisa selecionar HSEED ja que neste 
exemplo estamos analisando urn conjunto de dados 
que compreende duas variaveis: minutos com 
publicidade e vendas resultantes. 
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Dicjitdr OS dados 3. Digite os dados nas colunas. 



[ ENTER | 1 


[ ENTER] 


[ ENTER | 5 


[ENTER] 


[ ENTER | 4 


[ ENTER] 



B poro mover poro o 
proximo coluno 



CI 



1400 



. C2 . 

mm 



1100 

sees 

EH10 
BB00 



C3 



C4 



Escolher colunas 
de dados e 
ajuste 



1400 | ENTER] 920 I ENTER] 

1 1 00 ITnterI 2265 [ekter] 



2890 |Tnter| 2200 |Tnter| 

4. Selecione urn ajuste na visualizacao Symbolic setup 
(configuracao simbolica). 



I SHIFT] SETUP-SYMB 
B m:k ™ 

Select Linear 



gBU£ STATISTICS SYMBOLIC SETUP^-i-i 
ANGLE iMEftSUREjRad i 3HS 

siFiT: [gnESM 5efit: L i near 
s3FiT=Linear sHFiT:|_inear 
S5FiT=Linear 

CHDDSE STATISTICS MDDEL TYPE 

lilMHIEEBlilMlilMlilMlilM 



Voce pode criar ate cinco investigates de dados de 
duas variaveis, chamadas de SI a S5. Neste 
exemplo, criaremos apenas uma: SI. 

5. Especifique as colunas que contem os dados que 
voce deseja analisar. 

] SYMB~] 

Voce poderia ter 
digitado seus dados 
em colunas diferentes 
deCl eC2. 



gFJP S TATISTICS SYM EDLIC l f\EWmm 

✓Fit l: m*X+b 
S2: 

Fit£:m*X+b w 

ENTER INDEPENDENT 

■jmangyrg wnf EnrraiRTiTi 



Investigar 
estatisticas 



6. Determine o tempo medio de publicidade (meanx) e 
a media de vendas (meany). 



MEANX e 3,3 minutos e 
MEANY e cerca de 
$1796. 



E-YAR 


31 






MEANH 

EK 

IKE 

ME ANY 

EY 

EYE 


£kkkkk 

BO 

10FF5 
EEEEB7E5 






3^33333333^^^^^ 
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Configurer o 
grdfico 



7. Role para baixo para visualizar o valor do 

coeficiente de correlacao (CORR). O valor de CORR 
indica o quanto o modelo linear se ajusta aos dados. 



[▼I 9 vezes 

O valor e 0,8995. 



E-YAR 


SI 






EVE 
IKV 
SCDY 
PCDY 
JlDRF; 
RELERR 


EE33B7E5 
H1515 
1135. 66? 
RHfi 3BBH 






.B115301 


3995309335&1 



8. Modifique o intervalo de desenho para garantir que 
todos os pontos de dados serao representados (e 
selecione uma marcacao de ponto diferente, se 
desejar). 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



[►] 7 | ENTER | 
ITTI 100 fENTER] 
4000 I ENTER I 



SBH^ STATISTICS PLBT SETUP 
KRNG: -2 7 
VRNG: -100 4000 
£1MHRK:Q SEMHRK: ■> S3MARK: + 
SHMfiRK:;: S5MARK: X 

CHDDSE MARK FDR SCATTER PLOT 



Desenhar o 
grdfico 



9. Desenhe o grafico. 



PLOT 



S1E 1]=E, 1H00 



JSJJUII 



Desenhar a 
curva de 
regressao 



10. Desenhe a curva de regressao (uma curva que se 
a juste aos pontos de dados). 



Isto ira desenhar a 
linha de regressao 
para o melhor ajuste 
linear. 




Exibir a 
equacao do 
melhor ajuste 
linear 



1 1 .Volte para a visualizacao Symbolic. 



SYMB 



SHP s tatistics sym bolic '.MEW 

✓ Fit!: 425.375*X+376... 
S2: 

Fit2:m*X+b w 

EHTEF; IHDEPENDEHT 

QjTjmjugMMi^MBnnSlEZill 
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1 2. Exiba a equacao do melhor ajuste linear. 



Prever valores 



[▼I para mover para o 
campo FIT1 



425.875-X+376.25 



A expressao FIT1 
completa sera exibida. 

A inclinacao (m) e de 425,875. A interceptacao de y 
(b)eem 376,25. 

1 3. Para determinar o valor previsto de vendas, caso a 
publicidade aumente para 6 minutos: 



| HOME 1 



I math | S (para 
selecionar Stat- Two ) 

0B (para 
selecionar PREDY) 



;:LiiL]i^i;>i;>i;JTMTi:TICJ 






2931.5 





6 I ENTER I 



14. Volte para a visualizacao Plot. 



1 PLOT 1 



MUUBmaflPPiiHiiimiqaj:liBM:iii 

15.V6 para o ponto indicado na linha de regressao. 




6 



Observe o valor 
previsto de y-, no canto 
inferior esquerdo da 
tela. 





mgBS '3D TD,„?i?i 




B[f;li!mB'|[-M 




H-6 PREI 


V:B931.S 


ISHNU 
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Como digitar e editar dados estatisticos 

A visualizacao Numeric ( |num] ) e usada para digitar 
dados no aplet Statistics. Cada coluna representa uma 
variavel de CO a C9. Apos a entrada dos dados, voce 
deve definir o conjunto de dados na visualizacao 
Symbolic ( [symb[ ). 

D I C A Uma coluna de dados deve ter pelo menos quatro pontos 
de dados, a fim de fornecer estatisticas de duas variaveis 
validas (ou dois pontos de dados, no caso de estatisticas 
de uma variavel). 

Voce tambem pode armazenar valores de dados 
estatisticos, copiando listas da visualizacao inicial 
HOME para as colunas de dados em Statistics. Por 
exemplo, em HOME, LI EWU CI armazena uma copia 
da lista LI na variavel de coluna de dados CI. 

Teclas da visualizagao NUM do aplet Statistics 

As teclas da visualizacao Numeric do aplet Statistics sao: 



Tecla 


Significado 


[Him 


Copia o item selecionado para a 
linha de edicao. 


raaai 


Insere urn zero acima da celula 
selecionada. 

Organiza a coluna de dados 
independentes especificada em 
ordem crescente ou decrescente e 
reorganiza, em consequencia, uma 
coluna de dados dependente (ou 
de frequencia). 




Alterna entre os tamanhos de fonte 
maior e menor. 




Alterna entre estatisticas de uma 
variavel e estatisticas de duas 
variaveis. A configuracao afeta os 
calculos estatisticos e graficos. O 
rotulo indica qual e a configuracao 
atual. 
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Tecla 


Significado (continuacao) 


BfflH 


Calcula estatfsticas descritivas para 
cada conjunto de dados 
especificado na visualizacao 
Symbolic. 


[DfL] 


Exclui o valor atualmente 
selecionado. 


| SHIFT | CLEAR 


Apaga a coluna atual ou todas as 
colunas de dados. Pressione 
| shift ] clear para exibir uma lista 
de menu e, em seguida, selecione a 
opcao "current column" (coluna 
atual) ou "all columns" (todas as 
colunas) e pressione OS . 


| SHIFT | 

cursor key 


Move para a primeira ou ultima 
linha, ou para a primeira ou ultima 
coluna. 



Exemplo Voce esta medindo a altura dos alunos em uma sala de 

aula para determinar a media das alturas. Os primeiros 
cinco alunos tern as seguintes medidas: 1 60 cm, 1 65 cm, 
170 cm, 175 cm e 180 cm. 

1 . Abra o aplet Statistics. 

| aplet 1 Select 
Statistics 



n 
i 


CI 


C2 


C3 


C4 




:::::: 









2. Digite os dados da medicao. 



160 I ENTER I 



165 I ENTER I 



170 rENTERl 



175 [enter! 



CI 



lbU 

lb5 

1?" 

175 



CZ I C3 



C4 



180 I ENTER I 
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3. Determinar a media da 
amostra. 

Certifique-se de que o 
rotulo da tecla de menu 
HiMfl / hum a seja 
imrfijg . Pressione 

ilir-jjFi para ver as estatfsticas calculadas a partir 
dos dados de amostra em CI . 



1-YAR 


HI 






TDTE 

MEANS 

PYARE 

SYARI 

PSDEY 


170 
SO 

bE.B 

r . OrlObB 






5 





1-YAR 


HI 






SSDEV 
MINE 
01 

MEDIAN 
MAKE 


lbU 
lbE.5 

170 
177.5 






180 



Observe que o tftulo da 
coluna de estatfsticas e 
H 1 . Existem 5 
definicoes de conjunto 
de dados disponfveis 
para estatfsticas de 
uma variavel: de HI a H5. Se os dados forem 
digitados em CI, HI sera automaticamente 
configurado para utilizar os dados de CI e a 
frequencia de cada ponto de dados sera definida 
para 1 . Voce pode selecionar outras colunas de 
dados a partir da visualizacao Symbolic Setup do 
aplet Statistics. 

Pressione [33, para 
fechar a janela de 
estatfsticas, e pressione 
a tecla [symb[ para 
visualizar as definicoes 
de conjunto de dados. 

A primeira coluna indica a coluna de dados 
associada para cada definicao de conjunto de 
dados, e a segunda coluna indica a frequencia 
constante ou a coluna que contem as frequencias. 



W% STATISTICS 


SYMBOLIC VIEW^^ 




■ 1 


H£: 


1 


H3: 


1 


H4: 


1 T 


ENTER SAMPLE 




EH1 HJrna M bm ian™ 
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As teclas que voce pode utilizar nesta janela sao: 



Tecla 


Significado 


[Him 


Copia a variavel da coluna (ou a 
expressao da variavel) para a linha 
de edicao para que seja editada. 
Pressione Q3 para concluir. 




Marca/desmarca a selecao do 
conjunto de dados atual. Somente 
o(s) conjunto(s) de dados 
selecionado(s) e(sao) calculado(s) e 
representado(s) graficamente. 


H ou 0 
HIMBI 


Teclas auxiliares para a digitacao 
das variaveis da coluna (H) ou 
para as expressoes Fit (ajuste) (ffl). 

Exibe a expressao da variavel atual 
em formato matematico padrao. 
Pressione [33 para concluir. 




Avalia as variaveis na expressao 
da coluna (CI, etc.) selecionada. 


| VARS | 


Exibe o menu para a entrada de 
nomes de variaveis ou conteudos 
de variaveis. 


[ MATH | 


Exibe o menu para a entrada de 
operacoes matematicas. 


[DfL] 


Apaga a variavel selecionada ou o 
caractere atual na linha de edicao. 


| SHIFT ] CLEAR 


Restaura as especificacoes padrao 
para os conjuntos de dados ou 
apaga a linha de edicao (se estiver 
ativa). 

Observagao: Se \ shift \ clear for 
u socio, os conjuntos de dodos 
deverdo ser selecionodos 
novomente ontes de suo 
reutilizacdo. 
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Para continuar com nosso exemplo, vamos supor que 
sejam medidas as alturas do restante dos alunos da 
turma, mas cada medida seja arredondada para o valor 
mais proximo dentre os cinco valores registrados 
primeiro. Ao inves de digitar todos os novos dados em 
CI, basta adicionar outra coluna, C2, que ira confer as 
frequencias dos cinco pontos de dados em CI . 



Altura (cm) 


Frequencia 


160 


5 


165 


3 


170 


8 


175 


2 


180 


1 



5. Mova a barra de 
selecao para a coluna 
da direita da definicao 
de HI , e substitua o 
valor 1 da frequencia 
pelo nome C2. 

H 2 

6. Volte para a visualizacao Numeric. 

|NUM| 

7 Digite os dados de frequencia exibidos na tabela 
acima. 

[►] 5 | ENTER | 
3 1 ENTER 1 
8 1 ENTER 1 
2 1 ENTER 1 
1 1 ENTER 1 

8. Exiba as estatfsticas 
calculadas. 

A altura media e de 
aproximadamente 
1 67,63 cm. 



W% STATISTICS 


SYMBOLIC '.'IEW^^ 


✓ His CI 


02 




H l 


H3: 


l 


H4: 


1 ¥ 


ENTER SAMPLE 




EH1 PJJrra B — EMU BE1 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 


lb'j 


5 






B 


lbS 


3 






3 


170 


B 






H 


175 


E 






E 


IBM 



















1-YAR 


HI 






NE 
TDTI 








MEANS 








PYARE 
SYARE 
PSDEY 


3H. 35673 
5.7051E7 






167.631573947 
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9. Configure um histograma para os dados. 



[SH^FT] SETUP-PLOT 



Digite as informacoes 
de configuracao 
apropriadas para os 
seus dados. 



8E!» STATISTICS 


PLDT SETUP i.:.:.:.:.: 


STHTPLDT: Hist- 


HWIDTH: 5 


KRNG: 166 


185 


VRNG: -2 




HRNG: 160 




ENTER MAKIMUM 


HISTOGRAM 'i'hLUE 







lO.Crie um histograma dos dados. 



| PLOT 1 




Hi: [lfi(i..lfiBJ 



lylUZMI 



Salvar os dados 



Editor um 
conjunto de 
dados 



Os dados que voce digitar serao salvos 
automaticamente. Quando voce tiver concluido a 
entrada dos valores, podera pressionar uma tecla para 
outra visualizacao em Statistics (como [symb[ ), ou mudar 
para outro aplet ou para HOME. 

Na visualizacao Numeric do aplet Statistics, selecione os 
valores dos dados a serem alterados. Digite um novo 
valor e pressione [ enter [ , ou pressione FHTTn para copiar 
o valor para a linha de edicao para que seja modificado. 
Pressione [ enter! apos modificar o valor na linha de 
edicao. 



Excluir dados 



Para excluir um unico item de dados, selecione-o e 

pressione 1 del [ . Os valores abaixo da celula 
exclufda rolarao uma linha para cima. 

Para excluir uma coluna de dados, selecione uma 
entrada na coluna desejada e pressione 
[shift | clear. Selecione o nome da coluna. 

Para excluir todas as colunas de dados, pressione 
[shift | clear. Selecione All columns (todas as 



Inserir dados 



Selecione a entrada acompanhando o ponto de 
insercao. Pressione [EH e, em seguida, digite um 
numero. Ele ira sobrescrever o zero que foi inserido. 
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Na visualizacao Numeric, selecione a coluna que 
deseja organ izar e pressione Him . 

Especifique a ordem de classificacao ("Sort Order"). 
Voce pode escolher entre Ascending (crescente) ou 
Descending (decrescente). 

Especifique as colunas de dados INDEPENDENT e 
DEPENDENT. A classificacao e feita pela coluna 
independente. Por exemplo, se a idade for CI e os 
rendimentos C2 e voce quiser organizar por 
rendimentos, devera tornar a coluna C2 
independente para a organizacao e a coluna CI 
dependente. 

- Para organizar somente uma coluna, escolha 
None (nenhuma) para a coluna dependente. 

- Para estatfsticas de uma variavel com duas 
colunas de dados, especifique a coluna da 
frequencia como sendo a coluna dependente. 

Pressione . 

Como definir um modelo de regressao 

A visualizacao Symbolic inclui uma expressao (Fitl a 
Fit5) que define o modelo de regressao, ou "ajuste", a 
ser usado para a analise de regressao de cada conjunto 
de dados de duas variaveis. 

Existem tres formas de selecionar um modelo de 
regressao: 

Aceitar a opcao padrao para ajustar os dados a 
uma linha reta. 

Selecionar uma das opcoes de ajuste disponiveis na 
visualizacao Symbolic Setup. 

Digitar sua propria expressao matematica na 
visualizacao Symbolic. Esta expressao sera 
representada graficamente, mas nao sera ajustada 
aos pontos de dados. 

Configuracao de Voce pode ignorar o modo de medida do angulo a 
angulo menos que sua definicao de Fit (na visualizacao 

Symbolic) envolva uma funcao trigonometrica. Neste 
caso, voce devera especificar, na tela de modo, se as 
unidades trigonometricas serao interpretadas em graus, 
radianos ou grados. 



Organizar os 
dados 



4. 
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Para eSColher O 1 . Na visualizacao Numeric, certifique-se de que 
a juste HUmu esteja ativo. 

2. Press ion e [shift! setup-symb para exibir a 
visualizacao Symbolic Setup. Selecione o numero Fit 
(S1FIT a S5FIT) que deseja definir. 

3. Pressione H38EB e selecione a partir da lista. 
Pressione H3 para concluir. A formula de regressao 
para o ajuste e exibida na visualizacao Symbolic. 

ModeloS de Estao dispo niveis oito modelos de ajuste: 

ajuste 



Modelo de 
ajuste 


Significado 


Linear 


(Padrao.) Ajusta os dados a uma 
linha reta, y = mx+b. Utiliza urn 
ajuste de minimos quadrados. 


Logarithmic 


Ajusta a uma curva logantmica, 

y = m lnx + b. 


Exponential 


Ajusta a uma curva exponencial, 

y = be mx . 


Power 


Ajusta a uma curva de potencia, 

y = bx™. 


Quadratic 


Ajusta a uma curva quadratica, 

y = ax 2 +bx+c. Exige pelo menos 
tres pontos. 


Cubic 


Ajusta a uma curva cubica, 

y = ax 3 +bx 2 +cx+d. Exige pelo 
menos quatro pontos. 


Logistic 


Ajusta a uma curva logistica, 

L 

y i , i-bx) ' 

1 + ae 

onde Leo valor da saturacao 
para o crescimento. Voce pode 
armazenar urn valor real positivo 
em L, ou— se [=0— deixar que [ 
seja calculado automaticamente. 
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Modelo de Significado (continuacao) 

ajuste 

User Defined Define sua propria expressao (na 
visualizacao Symbolic). 



1 . Na visualizacao Numeric, certifique-se de que 
r-urfija esteja ativo. 

2. Exiba a visualizacao Symbolic. 

3. Selecione a expressao Fit (Fitl, etc.) para o 
conjunto de dados desejado. 

4. Digite uma expressao e pressione | enter! • 

A variavel independente deve ser X, e a expressao 
nao pode conter quaisquer variaveis desconhecidas. 
Exemplo: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx . 

Isto ira mudar automaticamente o tipo de ajuste (S1FIT, 
etc.) na visualizacao Symbolic Setup para User 
Defined (definido pelo usuario). 

Estatisticas calculadas 

Uma variavel 



Estatfstica 


Definicao 


NX 


Numero de pontos de dados. 


TOTS 


Soma dos valores dos dados (com 
suas frequencias). 


MEANS 


Valor medio do conjunto de 
dados. 


PVARZ 


Variancia da populacao do 
conjunto de dados. 


SVARZ 


Variancia da amostra do conjunto 
de dados. 


PSDEV 


Desvio padrao da populacao do 
conjunto de dados. 


SSDEV 


Desvio padrao da amostra do 
conjunto de dados. 



Para definir seu 
proprio ajuste 
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Estatistica 


Definicao (continuacao) 


MINX 


Valor mfnimo nos dados do 
conjunto de dados. 


Ql 


Primeiro quartil: mediana dos 
valores d esquerda da mediana. 


MEDIAN 


Valor da mediana do conjunto de 
dados. 


Q3 


Terceiro quartil: mediana dos 
valores d direita da mediana. 


MAXX 


Valor mdximo nos dados do 
conjunto de dados. 



Quando o conjunto de dados contem urn numero fmpar 
de valores, a mediana do conjunto de dados nao e 
usada para calcular Ql e Q3, na tabela acima. Por 
exemplo, para o seguinte conjunto de dados: 

{3,5,7,8,15,16,17} 

somente os primeiros tres itens, 3, 5 e 7, sao usados para 
calcular Ql , e somente os tres ultimos termos, 15, 1 6 e 
1 7 sao usados para calcular Q3. 

Duas varidveis 



Estatistica 


Definicao 


MEANX 


Medias dos valores 
(independentes) dex. 


XX 


Soma dos valores de x. 


XX 2 


Soma dos valores de x 2 . 


MEANY 


Medias dos valores (dependentes) 
de y. 


XY 


Soma dos valores de y. 


XY2 


Soma dos valores de y 1 . 


XXY 


Soma de cada xy. 


SCOV 


Covariancia da amostra das 
colunas de dados independentes e 
dependentes. 
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Estatistica 


Definicao (continuacao) 


PCOV 


Covariancia da populacao das 
colunas de dados independentes e 
dependentes 


CORR 


Coeficiente de correlacao das 
colunas de dados independentes e 
dependentes somente poro urn 
ajuste linear (nao importando o 
a juste escolhido). Retorna urn valor 
entre 0 e 1 , onde 1 e o melhor 
ajuste. 


RELERR 


O erro relativo para o ajuste 
selecionado. Fornece uma medida 
de precisao para o ajuste. 



Grdficos Voce pode representor graficamente: 

histogramas ( EEEED ) 

graficos em quadros ("box-and-whisker") (QH32D) 
graficos dispersos (twmu). 

Assim que voce tiver digitado seus dados ( [ num | ), 
definido seu conjunto de dados ( [symb[ ) e definido seu 
modelo de ajuste para estatisticas de duas variaveis 
( 1 shift 1 setup-symb), voce podera representor 
graficamente seus dados. Voce podera desenhar ate 
cinco graficos dispersos ou em quadros de uma vez. 
Voce so pode representor graficamente urn histograma 
de cada vez. 



Para representor 
graficamente 
dados estatisticos 



1 . Na visualizacao Symbolic ( [symb[ ), selecione 

( KMMH ) os conjuntos de dados que deseja visualizar 
em urn grafico. 

2. Para dados de uma variavel ( HIEED )/ selecione o 
tipo de grafico em Plot Setup ( [ shift [ setup-plot) . 
Selecione STAT PLOT, pressione PTOEH , selecione 
Histogram ou BoxWhisker e pressione 03 . 

3. Para qualquer grafico, mas especialmente para urn 
histograma, ajuste a escala e o intervalo de 
representacao na visualizacao Plot Setup. Se as 
barras do histograma forem muito grossas ou muito 



8-16 



Aplet Statistics 



finas, voce podera ajusta-las com a configuracao 

HWIDTH. 



4. Pressione [ plot | . Se voce mesmo nao ajustou a 
configuracao grafica, podera experimentar [viewsI 
select Auto Scale 03 . 

O recurso Auto Scale (escalonamento automatic©) 
fornece uma boa escala inicial, que podera ser ajustada 
depois na visualizacao Plot Setup. 



Tipos de grdfico 



Li 



Histograma Estatisticas de uma 

varidvel. Os numeros 
abaixo do grafico indicam 
que a barra atual (onde esta 
o cursor) comeca em 0 e 
termina em 2 (nao incluindo 
o 2) e que a frequencia para esta coluna (ou seja, o 
numero de elementos de dados que estao entre 0 e 2) e 
1 . Voce pode ver as informaodes sobre a proximo barra 
pressionando a tecla [►] • 



ISHNH 



Grafico em 
quadros ("box- 
and-whisker") 



Estatisticas de uma 
varidvel. A haste esquerda 
marca o valor minimo dos 
dados. O quadro marca o 
primeiro quartil, a mediana 
(onde esta o cursor) e o 
terceiro quartil. A haste direita marca o valor maximo 
dos dados. Os numeros abaixo do grafico indicam que 
esta coluna possui uma mediana de 13. 



i8n;mi 



Grafico disperso Estatisticas de duas 

varidveis. Os numeros 
abaixo do grafico indicam 
que o cursor esta no 
primeiro ponto de dados 
para S2, em (1 , 6). 
Pressione [►] para ir para o proximo ponto de dados e 
exibir as informacoes correspondentes. 



ISHNU 



+ 

SE[ 1M, b 
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Para conectar os pontos de 
dados d medida que forem 
exibidos, marque a opcao 
CONNECT , na segunda 
pagina de Plot Setup. Esta 
nao e umo curvo de 
regressao. 



Como ajustar uma curva a dados 2VAR 

Na visualizacao Plot, pressione Q£j . Isto ira desenhar 
uma curva para ajustar o(s) conjunto(s) de dados de duas 
variaveis selecionado(s). Consulte "Para escolher o 
ajuste" na pagina 8-13. 



[plot] 
IBIdJIU 



+ . 
sac im, b 



iyin:ni 



SYMB 



IBQi STATISTICS SYMBOLIC \'IEW 
SI ! CI C£ 

Fitl: 2. 12195121951... 
^S2: C3 C4 



ENTER USER DEFINED FIT 



|h:hibiRTW 



HIMBI 

A expressao em Fit 2 
mostra que a 
inclinacao= 1,98082 19 
1781 e a interceptacao 
de/=2,2657. 

Coeficiente de O coeficiente de correlacao e armazenado na variavel 

correlacao CORR. E uma medida de ajuste somente para uma curva 

linear. Independente do modelo de ajuste que voce tenha 
escolhido, CORR diz respeito ao modelo linear. 



1. 98882191781 ti+Z. 2657: 
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Erro relativo O erro relativo e uma medida do erro entre os va lores 

previstos e os valores verdadeiros, com base no ajuste 
espedfico. Um numero menor significa um ajuste melhor. 

O erro relativo e a rmazenado em uma variavel chamada 
RELERR. O erro relativo fornece uma medida da 
precisao do ajuste para todos os ajustes, e depende do 
modelo de ajuste escolhido. 

D I C A Para acessar as variaveis CORR e RELERR apos 

visualizar um conjunto de estatfsticas em um grafico, 
voce devera pressionar [ num | para acessar a 
visualizacao numerica e depois HEiB para exibir os 
valores da correlacao. Os valores sao armazenados nas 
variaveis quando voce acessa a visualizacao Symbolic. 



Como configurar o grafico (configuracao da 
visualizacao Plot) 

A visualizacao Plot Setup ( [ shift [ setup-plot) define a 
maioria dos parametros graficos que tambem se aplicam 
aos outros aplets originais da calculadora. 
Consulte "Como configurar o grafico (configuracao da 
visualizacao Plot)" na pagina 2-6. As configuracoes 
exclusivas do aplet Statistics sao as seguintes: 



Tipo de grafico 
(1VAR) 



Largura do 
histograma 



Intervalo do 
histograma 



STATPLOT permite que voce especifique um grafico em 
histograma ou em quadros para estatfsticas de uma 
variavel (quando HJEED estiver ativo). Pressione 
para mudar a configuracao selecionada 

HWIDTH permite que voce especifique a largura de uma 
barra em um histograma. Isto determina quantas barras 
caberao no visor, bem como a forma como os dados 
serao distribuidos (quantos valores cada barra 
representa). 

HRNG permite que voce especifique o intervalo de valores 
para um conjunto de barras de histograma. O intervalo 
vai da borda esquerda da barra situada na extrema 
esquerda ate a borda direita da barra situada na 
extrema direita. Voce pode limitar o intervalo para 
excluir quaisquer variaveis que voce suspeitar que sejam 
atfpicas. 
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Marca de 
representacao 
grafica (2VAR) 

Pontos conectados 
(2VAR) 



S1MARK a S 5 MARK permitem que voce especifique urn 
dos cinco sfmbolos para utilizar na representacao 
grafica de cada conjunto de dados. Pressione HSESS 
para mudar a configuracao selecionada. 

CONNECT (na segunda pagina), se estiver marcado, 
conecta os pontos de dados d medida que sao exibidos. 
A linha resultante nao e a curva de regressao. A ordem 
de desenho segue a ordem crescente dos va lores 
independentes. Por exemplo, o conjunto de dados (1,1), 
(3,9), (4,16), (2,4) sera representado e tracado na 
ordem (1,1), (2,4), (3,9), (4,16). 



Resolucao de problemas com grdficos 

Se voce tiver problemas ao criar graficos, verifique se 
atende as seguintes condicoes: 

O rotulo de menu uu ou FIUTm correto (na 
visualizacao Numeric). 

O a juste correto (modelo de regressao), se o 
conjunto de dados for do tipo de duas variaveis. 

Somente os conjuntos de dados a serem calculados 
ou representados grafica mente estao marcados 
(visualizacao Symbolic). 

O intervalo correto para a representacao grafica. 
Experimente usar [viewsI Auto Scale (ao inves de 
[plot]), ou ajuste os parametros graficos (em Plot 
Setup) para os intervalos dos eixos e a largura das 
barras de histograma (HWIDTH). 

Em modo certifique-se de que ambas as colunas 

emparelhadas contenham dados e que tenham o mesmo 
comprimento. 

Em modo QS32D, certifique-se de que uma coluna 
emparelhada de valores de frequencia tenha o mesmo 
comprimento da coluna de dados d qual ela se refere. 
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Como explorar o grdfico 

A visualizacao Plot possui teclas de menu para zoom, 
tracado (rastreio) e visualizacao de coordenadas. 
Tambem existem as opcoes de escalonamento em 
1 views 1 . Estas opcoes estao descritas em "Como explorar 
o grafico" na pagina 2-8. 

Teclas da visualizagao PLOT do aplet Statistics 



Tecla 


Significado 


| SHIFT ] CLEAR 


Apaga o grafico. 


| VIEWS | 


Oferece visualizacoes pre-definidas 
adicionais para dividir a tela, 
sobrepor graficos e escalonar 
automaticamente os eixos. 


| SHIFT |g 
| SHIFT |0 


Move o cursor para a extrema 
esquerda ou extrema direita. 


MQMBI 


Exibe o menu ZOOM. 




Ativa ou desativa o modo de rastreio. 
A caixa branca aparece perto da 
opcao quando o modo Trace esta 
ativo. 




Ativa ou desativa o modo de ajuste. 
A ativacao de QQ faz com que seja 
desenhada uma curva para ajustar 
os pontos de dados de acordo com o 
modelo de regressao atual. 


Egnn [2var 

statistics only) 


Permite que voce especifique urn 
valor na linha de melhor ajuste para 
onde saltar, ou urn numero de ponto 
de dados para onde saltar. 




Exibe a equacao da curva de 
regressao. 




Oculta e exibe os rotulos das teclas 
de menu. Quando os rotulos 
estiverem ocultos, qualquer tecla de 
menu ira exibir as coordenadas [x,y). 
Pressione [bTHTTH para reexibir os 
rotulos de menu. 
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Calculcmdo valores previstos 

As funcoes PREDX e PREDY estimam (preveem) os 
valores de Xou Y, dado um valor hipotetico para uma 
das variaveis. A estimativa e feita com base na curva 
calculada para se ajustar aos dados, de acordo com o 
ajuste especifico. 



Determinar os 

valores 

previstos 



DICA 



1 . Na visualizacao Plot, desenhe a curva de regressao 
para o conjunto de dados. 

2. Pressione [▼] para ir para a curva de regressao. 

3. Pressione mnta e digite o valor de X. O cursor ira 
saltar para o ponto especificado na curva e o visor 
de coordenadas ira exibir Xe o valor previsto de Y. 

Em HOME, 



• Digite PREDX(y-value) \ enter) 

para determinar o valor previsto para a variavel 
independente, dado um valor dependente hipotetico. 

Digite PREDY (x-value) para determinar o valor 
previsto da variavel dependente, dada uma variavel 
independente hipotetica. 

Voce pode digitar PREDX e PREDY na linha de edicao 
ou copiar estes nomes de funcao do menu MATH, na 
categoria Stat-Two. 

Nos casos em que mais de uma curva de ajuste for 
exibida, a funcao PREDY utilizara a curva calculada 
mais recentemente. De forma a evitar erros com esta 
funcao, desmarque todos os ajustes, exceto aquele com 
o qual voce deseja trabalhar, ou use o metodo da 
visualizacao Plot. 
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Sobre o aplet Inference 

Os recursos de Inference (inferencia) incluem o calculo 
de intervalos de confianca e testes de hipotese baseados 
nas distribuicoes Z Normal ou t-Student. 

Com base nas estatfsticas de uma ou duas amostras, 
voce pode testa r hipoteses e determinar intervalos de 
confianca para as seguintes medidas: 

medfia 

proporcao 

diferenca entre duas medias 
diferenca entre duas proporcoes 

Dados de exemplo Quando voce acessa pela primeira vez urn formulario de 
entrada para urn teste de inferencia, o formulario 
contem, por padrao, dados de exemplo. Estes dados 
foram criados de forma a produzir resultados 
significativos relacionados ao teste. Eles sao uteis para 
compreender o que o teste faz e para demonstrar o teste. 
A ajuda on-line da calculadora fornece uma descricao 
do que os dados de exemplo representam. 

Primeiros passos com o aplet Inference 

Este exemplo descreve as opcoes e o funcionamento do 
aplet Inference, orientando-o atraves de urn exemplo, 
com o uso dos dados de exemplo para o teste Z em 1 
media. 
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Abrir o aplet 
Inference 



1 . Abra o aplet Inference. 



APLET 



Select Inference 



;;;; INF STAT SYMBOLIC VIEW 
METHOD: HHSlHg JI^S^^M 

type: Z-Test: 1 w- 

ALT HYPDTH: |j.< 

C h j -Z an i nfgrgntiql. H£tho d 



O aplet Inference sera 
aberto na visualizacao 
Symbolic (simbolica). 

Teclas da visualizacao SYMB do aplet Inference 

A tabela abaixo resume as opcoes dispomveis na 
visualizacao Symbolic. 



Testes de hipotese 



Z: 1 ji, o teste Z 
em 1 media 



Z: Li] - ji2, o teste 
Z na diferenca de 
duas medias 



Z: 1 7i, o teste Z em 
1 proporcao 



Z: 7i] - 712/ ° teste 
Z na diferenca de 
duas proporcoes 



T: 1 li, o teste T em 
1 media 



T: Ji]-Ji2/ ° teste T 
na diferenca de 
duas medias 



Intervalos de confianca 



Z-Int: 1 li, o intervalo de 
confianca para 1 media, 
baseado na distribuicao 
Normal 

Z-Int: ji] - |i2, o intervalo de 
confianca para a diferenca 
das duas medias, baseado na 
distribuicao Normal 

Z-Int: 1 7i, o intervalo de 
confianca para 1 proporcao, 
baseado na distribuicao 
Normal 

Z-Int: 7C-| - 712/ ° intervalo de 
confianca para a diferenca de 
duas proporcoes, baseado na 
distribuicao Normal 

T-Int: 1 li, o intervalo de 
confianca para 1 media, 
baseado na distribuicao de t- 
Student 

T-Int: ji] - ji2, o intervalo de 
confianca para a diferenca de 
duas medias, baseado na 
distribuicao de t--Student 
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Se voce escolher urn dos testes de hipotese, podera 
escolher a hipotese alternativa para confrontar com a 
hipotese nula. Para cada teste, existem tres 
possibilidades de escolha para uma hipotese alternativa 
baseada na comparacao quantitativa de duas medidas. 
A hipotese nula e sempre aquela em que as duas 
medidas sao iguais. Assim, a hipotese alternativa cobre 
os varios casos nos quais as duas medidas sao 
diferentes: <, > e 

Nesta secao, utilizaremos os dados de exemplo para o 
teste Z em 1 media para ilustrar como o aplet funciona e 
quais os recursos apresentados pelas diferentes 
visualizacdes. 



Selecionar o 
metodo de 
inferencia 



2. Selecione o metodo de inferencia Hypothesis 
Test (teste de hipotese). 



Select HYPOTH TEST 



3. Defina o tipo de teste. 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 
HETH""" r "" >nn3TBC3maa^H 

Choose an inferential. Hethod 



Z-Test: 1 JI 



HETH 
TYPE 
HLT 

ChOO. 



Z-Test: v.l-v.2 

Z-Test: 1 P 

Z-Test: P1-P2 

T-Test: 1 v. w 



| [f:i:mliM 



4. Selecione uma hipotese alternativa 

egi g 



ji< ji 0 



§§§§§§§§ 


§ INF STHT SYMBOLIC YIEW^ 




HETH 






TYPE 






ALT 


UL*|JL0 




Choose alternative hypothesis 



INF STHT SYMBOLIC VIEW 
HETHOD = HYPOTH TEST 
TYPE: Z- Test: 1 ijl 
HLT HYPOTH 



Choose qlte rnatiue hyp othesi s 
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Digital* OS dados 5. Digite as estatfsticas da amostra e os parametros da 

populacao. 



Exibir a ajuda 
on-line 



\ SHIFT \SETUP-NUM 





NUMERIC SETUP 




H n= 50 


Mil: . 5 


T= . 2887 


«= .05 




SoHpL-z Hean 







Atabela abaixo lista os campos nesta visualizacao para 
o exemplo Z-Test: 1 ji atual. 



Nome do 
campo 


Definicao 


JIO 


Media da populacao presumida 


a 


Desvio padrao da populacao 


X 


Media da amostra 


n 


Tamanho da amostra 


a 


Nfvel alfa para o teste 



Como padrao, cada campo ja contem urn valor. 
Estes valores constituem a base de dados de exemplo 
e sao explicados com o recurso HUGl deste aplet. 



6. Para exibir a ajuda on- 
line, pressione EEH51. 

7. Para fechar a ajuda on- 
line, pressione EEI . 



Tests the null hypothesis that 
the population Hean is an assuHed 
ualue., wl., against the 
alternatiue hypotheses. 

ExaHple data 

h set of 50 randoH nuHbers FYoh 0 
to I, generated by a calculator, 
has a Hean of 0.HC13G3. The 



Exibir os 
resultados do 
teste em 
formato 
numerico 



8. Exiba os resultados do teste em formato numerico. 



NUM 



INF STftT NUMERIC VIEN 
■^.05 

^ i i i. , -I • ~ 2=-. 9462054 

O valor da distnbuicao prot= . 1720219 

j . . critical z=- 1.644854 

de teste e sua critical 5= . 432S433 

probabilidade associada 
sao exibidos, junto com 
o(s) valor(es) cntico(s) do teste e o(s) valor(es) 
cntico(s) associado(s) da estatfstica. 

Observacao: Voce pode ocessor a ajuda on-line na 
visualizacao Numeric (numerica). 
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Representor os 
resulted os do 
teste 

graficamente 



Exiba uma visualizacao grafica dos resultados do 
teste. 



-1.GHHB5H *CRIT. 2 

iTcst 2=-.5H6205H 

|5=.HSirss 

.H3SBH33 4CRIT. k 
_L_I 1 « 



1 PLOT 1 

Os eixos horizontais sao 
apresentados tanto para 
a variavel de 
distribuicao como para 
a estatfstica de teste. Uma curva generica em forma 
de sino representa a funcao de distribuicao 
probabilfstica. Linhas verticais marcam o(s) valor(es) 
cntico(s) do teste, bem como o valor da estatfstica de 
teste. A regiao de rejeicao e marcada com <^K e os 
resultados numericos do teste sao exibidos entre os 
eixos horizontais. 



Como importar estatisticas de amostra do aplet 
Statistics 

O aplet Inference suporta o calculo de intervalos de 
confianca e o teste de hipoteses com base em dados no 
aplet Statistics (estatisticas). As estatisticas calculadas 
para uma amostra de dados em uma coluna, em 
qualquer aplet baseado no Statistics, podem ser 
importadas para serem usadas no aplet Inference. O 
exemplo a seguir ilustra o processo. 

Uma calculadora produz os seguintes 6 numeros 
aleatorios: 



Abrir o aplet 
Statistics 



0. 529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 e 0,592 

1 . Abra o aplet Statistics e restaure as configuracoes 
atuais. 



I aplet I Select 



Statistics 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 













O aplet Statistics sera aberto na visualizacao 
Numeric. 
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Digitar os dados 2. 



DICA 



Calcular 
estatisticas 



n 


Cl 


C2 


C3 


C4 


E 
3 
H 
5 


. ER5 
. REE 
. E5R 
. RE5 








1 










HHHi;«niaii?mrivii?unmfl 



Na coluna Cl, digite os numeros aleatorios 
produzidos pela calculadora. 

Q]529 fENTER] 
Q]295 fENTER] 
□ 952 fENTER] 

Q]259 [enter] 
Q]925 [enter] 
Q]592 [enter] 

Se a configuracao Decimal Mark (sinal decimal), no 
formulario de entrada Modes (modos) ( [shift] modes) 
estiver definida como Comma (vfrgula), utilize Q] ao 
inves de Q] . 

3. Se necessario, selecione estatisticas de uma variavel. 
Para fazer isto, pressione a quinta tecla de menu ate 
FiuTs'ra ser exibido como o rotulo de menu 
correspondente. 

4. Calcule as estatisticas. 



l-YAR 


1 HI 1 






NE 
TDTI 
MEHNZ 
PYHRE 
SYARE 
PSDEY 


.5RE 
.0?3REfi 
.("BB?11E 
.E71BR3H 






6 


IEQ9 



A media de 0,592 
parece ser urn pouco 
grande, em comparacao 
com o valor esperado de 0,5. Para verificar se a 
diferenca e estatisticamente significativa, iremos 
utilizar as estatisticas calculadas aqui para construir 
urn intervalo de confianca para a media verdadeira 
da populacao de numeros aleatorios, e conferir se 
este intervalo ira conter ou nao o valor 0,5. 



5. Pressione EC 
calculadas. 



para fechar a janela de estatisticas 



Abrir o aplet 
Inference 



6. Abra o aplet Inference e apague as configuracoes 
atuais. 

I aplet I Select 



Inference 



INF STflT SYMBOLIC VIEW ?i?iSssi 
METHOD: 

TYPE: Z-Test: 1 |JL 
ALT HVPOTH: pL<pi0 
Ch on inferential mtnod 
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Selecionar o 
metodo e o tipo 
de inferencia 



7. Selecione urn metodo de inferencia. 



Selecione CONF 
INTERVAL 



INF stat symbolic '.men 

HETHuD ~ ~ " ~ 
TYPE: Z-IHT! 1 |JL 



Choose on inferential Hethod 



8. Selecione um tipo de distribuicao estatistica. 



E 

Selecione T-Int : 1 ji 



INF stat symbolic '.men 
hethod: COHF INTERVAL 

TYPE : 

Choose distribution statistic 



Definir o 
intervalo de 
cdlculo 



Importar os 
dados 



9. Defina o intervalo de calculo. Observocoo: Os 

volores podroo sao derivodos dos dodos de omostro 
do exemplo do ojudo on-line. 



I SHIFT \SETUP-NUM 



INF STHT NUMERIC SETUP 



sx= .2776 
n= 50 
c= .99 

SaHple tiean 

IMl^M 13313 GmHHI 



lO.lmporte os dados do aplet Statistics. Observocoo: 
Como podroo, soo exibidos os dodos de CI . 



IMPORT SAMPLE STrtTS SS 
x= .592 
It: 6 

sx = .2973442 



Stat iHport data ■loi.uHri 



nsra?n 

Observocoo: Pressione 
rrfri poro ver os 
estotisticas, ontes de 
importo-los poro o 
visuolizocoo Numeric Setup (configurocoo 
numerico). Alem disso, se houver mois de um oplet 
boseodo no oplet Statistics, sero solicitodo que voce 
escolho um. 



sx= .297344254603 
n= 6 
c= .99 
SaHple Hean 
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1 1 .Especifique um intervalo de confianca de 90% no 
campo C : . 



0 SB para mover 
para o campo C.\ 

0,9 | ENTER 1 



sx= .297344254603 
n: 6 
c= .9 



Exibir a 

visualizacao 

Numeric 



1 2. Visualize o intervalo de confianca na visualizacao 
Numeric. Observacao: A configuracao do intervalo 
e de 0,5. 



NUM 



;;;:•.!;:•.;.:•.; INF ST rtT NUMERIC '.MEN . 

C= .9 
Critical T=±2. 015043 
k Hin = .3469314 
u hok = .3370136 



Exibir a 

visualizacao 

Plot 



13. Visualize o intervalo de confianca na visualizacao 
Plot (grafica). 



PLOT 





0 


T 


-E.O 
.3Hfi 


150HB *CRIT. T* E.015 
3B1H 4 Bto CI * .B3?C 
■592 


OHB 
lBb 







Voce pode observar, na 
segunda linha, que a 
media esta contida no intervalo de confianca (CI) de 
90 % de 0,3469814 a 0,8370186. 

Observacao: O grafico e uma curva em forma de 
sino, simples e generica. Ele nao serve para 
representor com precisao a distribuicao t com 5 
graus de liberdade. 
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Testes de hipotese 

Voce pode utilizer testes de hipotese para verificar a 
validade de hipoteses que estejam relacionadas aos 
parametros estatfsticos de uma ou duas populacoes. Os 
testes sao baseados em estatfsticas de amostras das 
populacoes. 

Os testes de hipotese da hp 39g+ usam a distribuicao Z 
Normal ou a distribuicao de t-Student para calcular 
probabilidades. 

Teste Z de uma amostra 

Nome do menu Z-Test: 1 \x 

Com base nas estatfsticas de uma unica amostra, o teste 
Z de uma amostra mede a forca da evidencia de uma 
hipotese selecionada, confrontando-a com a hipotese 
nula. A hipotese nula e aquele em que a media da 
populacao se iguala a urn valor espeeffico Hq: Ji -Jirj- 

Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternatives, com a qual ira comparar a hipotese nula: 

Entradas As entradas sao: 



Nome do campo 


Definicao 


X 


Media da amostra. 


n 


Tamanho da amostra. 


JIO 


Media hipotetica da 
populacao. 


a 


Desvio padrao da populacao. 


a 


Nfvel de significancia. 
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Resultados 



Os resultados sao: 



Resultado 


Descricao 


TestZ 


Estatfstica do teste Z. 


Prob 


Probabilidade associada d 
estatfstica do teste Z. 


Critical Z 


Valores limite de Z associados 
ao nfvel a que voce forneceu. 


Critical x 


Valores limite de x exigidos 
pelo valor a que voce 
forneceu. 



Teste Z de duas amostras 

Nome do menu Z-Test: jil -\x2 



Entradas 



Com base em duas amostras, cada qual oriunda de uma 
populacao separada, este teste mede a forca da 
evidencia de uma hipotese selecionada, confrontando-a 
com a hipotese nula. A hipotese nula e aquela em que as 
medias das duas populacoes sao iguais (Hq: |ii = ^2)- 

Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternativas, com a qual ira comparar a hipotese nula: 





H x :\i x <\i 2 
H x :\i x >\i 2 
H x :[i x ±ii 2 


As entradas sao: 




Nome do campo 


Definicao 


xl 


Media da amostra 1 . 


x2 


Media da amostra 2. 


nl 
n2 
ai 


Tamanho da amostra 1 . 

Tamanho da amostra 2. 

Desvio padrao da populacao 
1. 
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Resultados 



Nome do campo 


Definicao 


G2 


Desvio padrao da populacao 
2. 


a 


Nfvel de significancia. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


TestZ 


Estatfstica do teste Z. 


Prob 


Probabilidade associada d 
estatfstica do teste Z. 


Critical Z 


Valores limite de Z associados 
ao nfvel a que voce forneceu. 



Teste Z de uma proporcao 

Nome do menu Z-Test: In 

Com base em estatfsticas de uma unica amostra, este 
teste mede a forca da evidencia de uma hipotese 
selecionada, confrontando-a com a hipotese nula. A 
hipotese nula e aquela em que a proporcao dos sucessos 
nas duas populacoes e igual: Hq:tz=kq 

Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternativas, com a qual ira comparar a hipotese nula: 

H x :n < 7i 0 
H x :n > 7i 0 
H l :n ^7i 0 



Aplet Inference 



9-11 



Entradas As entradas sao: 



Resultados 



Nome do 
campo 


Definicao 


X 


Numero de sucessos na amostra. 


n 


Tamanho da amostra. 


710 


Proporcao dos sucessos da 
populacao. 


a 


Nfvel de significancia. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Test 71 


Proporcao de sucessos na amostra. 


TestZ 


Estatfstica do teste Z. 


Prob 


Probabilidade associada d estatfstica 
do teste Z. 


Critical Z 


Valores limite de Z associados ao 
nfvel que voce forneceu. 



Teste Z de duas proporcdes 

Nome do menu Z-Test: rcl -7c2 

Com base nas estatfsticas de duas amostras, cada qual 
oriunda de uma populacao separada, o teste Z de duas 
proporcdes mede a forca da evidencia de uma hipotese 
selecionada, confrontando-a com a hipotese nula. A 
hipotese nula e aquela em que a proporcao dos sucessos 
das duas populacoes e igual Hq: k-\ = 712- 

Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternativas, com a qual ira comparar a hipotese nula: 

:7i j < 7C 2 
H l \n l > n 2 
:7Cj ^ k 2 
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Entradas 



As entradas sao: 



Resultados 



Nome do campo 


Definicao 


XI 


Media da amostra 1 . 


X2 


Media da amostra 2. 


nl 


Tamanho da amostra 1 . 


n2 


Tamanho da amostra 2. 


a 


Nfvel de significancia. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Test 7il-7i2 


Diferenca entre as proporcoes 
dos sucessos nas duas 
amostras. 


TestZ 


Estatfstica do teste Z. 


Prob 


Probabilidade associada d 
estatfstica do teste Z. 


Critical Z 


Valores limite de Z associados 
ao nfvel a que voce forneceu. 



Teste T de uma amostra 

Nome do menu T-Test: 1 ji 

O teste T de uma amostra e usado quando o desvio 
padrao da populacao nao e conhecido. Com base em 
estatfsticas de uma unica amostra, este teste mede a 
forca da evidencia de uma hipotese selecionada, 
confrontando-a com a hipotese nula. A hipotese nula e 
aquela em que a media da amostra possui algum valor 
presumido, 
H 0 :ji = Ji 0 
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Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternativas, com a qual ira comparar a hipotese nula: 

Entradas As entradas sao: 



Resultados 



Nome do campo 


Definicao 


X 


Media da amostra. 


Sx 


Desvio padrao da amostra. 


n 


Tamanho da amostra. 


(10 


Media hipotetica da 




populacao. 


a 


Nfvel de significancia. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


TestT 


Estatfstica do teste T. 


Prob 


Probabilidade associada 




destatfstica do teste T. 


Critical T 


Valor limite de T associado ao 




nfvel a que voce forneceu. 


Critical x 


Valor limite de x exigidos pelo 




valor a que voce forneceu. 
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Teste T de duas amostras 



Nome do menu T-Test: jil - \x2 

O teste T de duas amostras e usado quando o desvio 
padrao da populacao nao e conhecido. Com base nas 
estatfsticas de duas amostras, cada qual oriunda de uma 
populacao diferente, este teste mede a forca da 
evidencia de uma hipotese selecionada, confrontando-a 
com a hipotese nula. A hipotese nula e aquela em que as 
medias das duas populacoes sao iguais H$: ^= ]i 2 - 

Voce pode selecionar uma das seguintes hipoteses 
alternativas, com a qual ira comparar a hipotese nula 

H x :\i x <\l 2 
H x :[i x >[i 2 



Entradas As entradas sao: 



Nome do 
campo 


Definicao 


xl 


Media da amostra 1 . 


x2 


Media da amostra 2. 


SI 


Desvio padrao da amostra 1 . 


S2 


Desvio padrao da amostra 2. 


nl 


Tamanho da amostra 1 . 


n2 


Tamanho da amostra 2. 


a 


Nfvel de significancia. 


_Pooled? 


Marque esta opcao para agrupar as 
amostras baseadas em seus desvios 
padrao. 
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Resultados 



Os resultados sao: 



Resultado 


Descricao 


TestT 


Estatfstica do teste T. 


Prob 


Probabilidade associada d estatfstica 




do teste T. 


Critical T 


Valores limite de T associados ao 




nfvel a que voce forneceu. 



Intervalos de confianca 

Os calculos de intervalo de confianca que a hp 39g+ 
pode realizar sao baseados na distribuicao Z Normal ou 
na distribuicao de t-Student. 



Intervalo Z de uma amostra 

Nome do menu Z-INT: 1 ji 

Esta opcao utiliza a distribuicao Z Normal para calcular 
urn intervalo de confianca para ji, a media verdadeira de 
uma populacao, quando o desvio padrao verdadeiro da 
populacao, a, e conhecido. 

Entradas As entradas sao: 



Nome do 


Definicao 


campo 




X 


Media da amostra. 


a 


Desvio padrao da populacao. 


n 


Tamanho da amostra. 


C 


Nfvel de confianca. 
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Resultados 



Os resultados sao: 



Resultado 


Descricao 


Critical Z 
ji min 
ji max 


Valor cntico de Z. 
Li mite inferior de |i. 
Limite superior de |i. 



Intervalo Z de duas amostras 

Nome do menu Z-INT: jil- ji2 

Esta opcao utiliza a distribuicao Z Normal para calcular 
urn intervalo de confianca para a diferenca entre as 
medias das duas populacoes, - ji 2 , quando os desvios 
padrao das populacoes, G] e 02, sao conhecidos. 

Entradas As entradas sao: 



Resultados 



Nome do 
campo 


Definicao 


xl 


Media da amostra 1 . 


x2 


Media da amostra 2. 


nl 


Tamanho da amostra 1 . 


n2 


Tamanho da amostra 2. 


al 


Desvio padrao da populacao 1 . 


a2 


Desvio padrao da populacao 2. 


c 


Nfvel de confianca. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


A ji Min 


Limite inferior de ji] - JI2. 


A ji Max 


Limite superior de ji] - ji2- 
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Intervalo Z de uma proporcao 

Nome do menu Z-INT: 1 n 

Esta opcao utiliza a distribuicao Z Normal para calcular 
urn intervalo de confianca para a proporcao de sucessos 
em uma populacao, no caso de uma amostra de 
tamanho, n, ter urn numero de sucessos, x. 

Entradas As entradas sao: 



Resultados 



Nome do 

rnmrv\ 
CUfTipO 


Definicao 


X 


Contagem dos sucessos da amostra. 


n 


Tamanho da amostra. 


C 


Nfvel de confianca. 


Os resultados 


sao: 


Resultado 


Descricao 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


71 Min 


Limite inferior de n. 


71 Max 


Limite superior de n. 



Intervalo Z de duas proporcdes 

Nome do menu Z-INT: 7cl - n2 

Esta opcao utiliza a distribuicao Z Normal para calcular 
urn intervalo de confianca para a diferenca entre as 
proporcdes de sucessos nas duas populacoes. 
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Entradas 



As entradas sao: 



Resultados 



Nome do 
campo 


Definicao 


xl 


Contagem dos sucessos da amostra 1 . 


x2 


Contagem dos sucessos da amostra 2. 


nl 


Tamanho da amostra 1 . 


n2 


Tamanho da amostra 2. 


C 


Nfvel de confianca. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


fa Min 


Li mite inferior para a diferenca entre as 
proporcoes de sucessos. 


A 71 Max 


Limite superior para a diferenca entre as 
proporcoes de sucessos. 



Intervalo T de uma amostra 

Nome do menu T INT: 1 ji 

Esta opcao utiliza a distribuicao de t-Student para 
calcular urn intervalo de confianca para ]i, a media 
verdadeira de uma populacao, quando o desvio padrao 
verdadeiro da populacao, a, e desconhecido. 
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Entradas 



As entradas sao: 



Resultados 



Nome do 
campo 


Definicao 


xl 


Media da amostra. 


Sx 


Desvio padrao da amostra. 


n 


Tamanho da amostra. 


C 


Nfvel de confianca. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Critical T 


Valor cntico de T. 


ji Min 


Limite inferior de \x. 


ji Max 


Limite superior de |i. 



Intervalo T de duas amostras 

Nome do menu T INT: jil - ji2 

Esta opcao utiliza a distribuicao de t-Student para 
calcular urn intervalo de confianca para a diferenca entre 
as medias das duas populacoes, jij - ji 2 , quando os 
desvios padrao das populacoes, Gje a 2 , sao 
desconhecidos. 

Entradas As entradas sao: 



Nome do 


Definicao 


campo 




xl 


Media da amostra 1 . 


x2 


Media da amostra 2. 


si 


Desvio padrao da amostra 1 . 


s2 


Desvio padrao da amostra 2. 


nl 


Tamanho da amostra 1 . 
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Resultados 



Mftmo rlo 
1 lUI 1 IC uu 

campo 


Dot in if rirt 

L/Cl III IV.UU 


n2 


Tamanho da amostra 2. 


C 


Nfvel de confianca. 


_Pooled 


Indica se as amostras baseadas em seus 
desvios padrao deverao ser agrupadas. 


Os resultados sao: 


Resultado 


Descricao 


Critical T 


Valor cntico de T. 


A ji Min 


Limite inferior de ji] - ji2- 


A ji Max 


Limite superior de ji] - ji2. 
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10 

Como usar o Solucionador de Financas 



O Solucionador de Financas, ou oplet Finance 
(Financas), esta disponivel atraves da tecla APLET da 
calculadora. Use as setas de direcao para cima e para 
baixo para selecionar o aplet Finance. A tela devera ter 
a seguinte aparencia: 



APLET UtftAtTHlBEffl 

Polar 0KB * 

Sequence 0KE 
Sol ue SKB 

Statist, ire flKB W 



Pressione a tecla | enter! ou a tecla de funcao de menu 
FilrlTill; para ativar o aplet. A tela resultante exibe os 
diferentes elementos envolvidos na solucao de problemas 
financeiros com sua calculadora hp 39g+. 



gi g TIME L-flLUE DF MONEYS 
N: [S^H I :'''F; 0 
PY= 0.00 

FNT= 0. 00 Pr-VFi= 12 

FY= 13.00 End 

ENTER ND. QF PriVMENTi OF; 5DLYE 

■ i ibi^MM 1 1 1 a i^m\ \\m\ 

As informacoes preliminares sobre calculos financeiros, 
bem como suas aplicacoes, sao descritas a seguir. 

Informacoes O aplicativo Solucionador de Financas proporciona a 

preliminares resolucao de problemas de valor do dinheiro no tempo 

(time-value-of-money), ou TVM, e amortizacao. Estes 
problemas podem ser utilizados em calculos que 
envolvam aplicacoes de juros compostos e tabelas de 
amortizacao. 
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Juros compostos e o processo pelo qual os juros obtidos 
em urn determinado montante principal sao adicionados 
a ele em periodos de composicao espedficos, e o 
montante combinado rende juros a uma determinada 
taxa. Os calculos financeiros que envolvem juros 
compostos incluem poupancas, financiamentos de 
imoveis, fundos de pensao, alugueis e anuidades. 



Os calculos de valor do dinheiro no tempo (TVM), como 
o nome indica, servem-se da nocao de que urn real hoje 
valera mais do que urn real, algum dia, no future Urn 
real pode ser investido hoje a uma determinada taxa de 
juros e gerar urn retorno que o mesmo real no futuro nao 
podera gerar. Este prinefpio de TVM e a essencia da 
nocao de taxas de juros, juros compostos e taxas de 
retorno. 



As transacoes com TVM podem ser representadas com o 
uso de diogramas de fluxo de coixo. Urn diagrama de 
fluxo de caixa e uma linha de tempo dividida em 
segmentos iguais, que representam os periodos de 
composicao. As setas representam os fluxos de caixa, 
que podem ser positivos (setas para cima) ou negativos 
(setas para baixo), dependendo do ponto de vista de 
quern concede ou recebe o emprestimo. O diagrama de 
fluxo de caixa a seguir mostra urn emprestimo, sob o 
ponto de vista de quern recebe o emprestimo: 



Present value (PV) 
(Loan) 



Money 
received is 
a positive 
number 



Money 
paid out is 
a negative 
number 



Equal periods 



Payment Payment Payment Payment 
(PMT) (PMT) (PMT) (PMT) 

Equal payments 



■ (PMT) 

■ Future value 

(FV) 
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Por outro lado, o diagrama de fluxo de caixa a seguir 
mostra urn em p rest i mo, do ponto de vista de quern o 
concede: 

Equal payments 

I A U FV 

PMT PMT PMT PMT 

mm r 

12 3 4 5 

Equal periods 
PV 

Alem disso, os diagramas de fluxo de caixa especificam 
quondo os pagamentos ocorrem, em relacao aos 
periodos de composicao: no inicio de cada penodo ou 
no final. O aplicativo Solucionador de Financas oferece 
estes dois modos de pagamento: modo Begin (inicio) e 
modo End (fim). O diagrama de fluxo de caixa a seguir 
mostra pagamentos de aluguel no inicio de cada 
penodo. 

PV 

Capitalized 
value of 
lease 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 

PMT PMT PMT PMT PMT * 

O diagrama de fluxo de caixa a seguir mostra depositos 
em uma conta ao final de cada penodo. 

FV 

1 l 2 l 3 l 4 l 5 v 

PMT PMT PMT PMT PMT 

PV 



Loan | 
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Conforme indicado por estes diagramas de fluxo de 
caixa, existem cinco variaveis de TVM: 



N 


O numero total de penodos de 
composicao ou pagamentos. 


i%yr 


A taxa nominal de juros anuais (ou taxa 
de investimento). Esta taxa e dividida 
pelo numero de pagamentos por ano {?/ 
YR) para obter a taxa de juros nominais 
por periodo de composigao - que e a 
taxa de juros efetivamente utilizada em 
calculos de TVM. 


PV 


O valor presente (PV) do fluxo de caixa 
inicial. Para quern concede ou recebe urn 
emprestimo, PV e o montante do 
emprestimo; para urn investidor, PV e o 
investimento inicial. O PV sempre ocorre 
no imcio do primeiro periodo. 


PMT 


O montante dos pagamentos periodicos. 
Os pagamentos sao feitos no mesmo 
montante a cada periodo e o calculo de 
TVM presume que nenhum pagamento foi 
omitido. Os pagamentos podem ocorrer 
no imcio ou no final de cada periodo de 
composicao - uma opcao que voce pode 
controlar, configurando o modo Payment 
(pagamento) para Beg (imcio) ou End 
(fim). 


FV 


O valor futuro (FV) de uma transacao: o 
montante do fluxo de caixa final ou o 
valor composto da serie de fluxos de 
caixa previos. Em urn emprestimo, este e 
o tamanho do pagamento balao (alem de 
qualquer dfvida de pagamento regular). 
Em urn investimento, este e o valor de 
resgate em dinheiro de urn investimento 
no final do periodo de investimento. 
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Abra o Solucionador de Financas, conforme 
explicado no infcio desta secao. 

Utilize as setas de direcao para selecionar os 
diferentes campos e digitar as variaveis conhecidas 
nos calculos de TVM, pressionando a tecla de funcao 
de menu ECS apos a entrada de cada valor 
conhecido. Certifique-se de que os valores sejam 
digitados para pelo menos quatro das cinco 
variaveis de TVM (ou seja, N, l%YR, PV, PMT e FV). 

Caso seja necessario, digite um valor diferente para 
P/YR (o valor padrao e 1 2, ou seja, pagamentos 
mensais). 

Pressione a tecla {+} para mudar o modo de 
Payment (Pagamento) para Beg (infcio) ou End (fim), 
conforme desejado. 

Utilize as setas de direcao para selecionar a variavel 
de TVM que voce deseja resolver e pressione a tecla 
de funcao de menu HRmH . 

Exemplo 1 - Calculos de emprestimo 

Vamos supor que voce financie a compra de um carro 
com um emprestimo de 5 anos a juros anuais de 5,5%, 
compostos mensalmente. O preco de compra do carro e 
de R$ 1 9.500,00 e o valor da entrada e de R$ 
3.000,00. Quais sao os valores das prestacoes 
mensais? Qual e o maior emprestimo que voce podera 
assumir se a prestacao maxima que voce pode pagar for 
de R$ 300,00? Considere que os pagamentos comecem 
ao final do primeiro penodo. 

Solucao. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra 
os calculos do emprestimo: 

PV = $16,500 FV = 0 

. I%YR = 5.5 

N = 5 x 1 2 = 60 
P/YR= 12; End mode 

1 1 2 | " " " | 59 | 60 | 

PMT= ? 

Inicie o Solucionador de Financas, selecionando ?/ 
YR (pagamentos por ano)=l 2 e a opcao de 
pagamento End (fim). 



Como realizar 
calculos de TVM 
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Digite as variaveis de TVM conforme ilustrado no 
diagrama acima. A tela de entrada de dados devera 
ter a seguinte aparencia: 



$$»TIME VALUE DF M rjNEY$M$ 

py: 16i 5@B. BS 

pmt: IgHSBH^^H p,,Vf ' : 12 

fv= 0.00 End 

ENTER FBYM EHT RMCIUNT OR 



Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de 
funcao de menu FjaSuEi para obter urn pagamento 
de -3 1 5, 1 7 (ou seja, PMT =-3 15,17). 

Para determinar o emprestimo maximo possfvel, caso 
as prestacoes mensais sejam de apenas R$ 300,00, 
digite o valor -300 no campo PMT, selecione o 
campo. PV e pressione a tecla de funcao de menu 
arora . O valor resultante e PV= R$ 1 5.705,85. 

Exemplo 2 - Financiamento de imovel com pagamento balao 

Vamos supor que voce tenha adquirido urn imovel com 
urn financiamento de 30 anos, no valor de R$ 
1 50.000,00 e a urn juro anual de 6,5%. Voce espera 
vender a casa em 1 0 anos, reembolsando o emprestimo 
em urn pagamento balao. Calcule o tamanho do 
pagamento balao - o valor do financiamento apos 1 0 
anos de pagamento. 

Solucao. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra o 
caso do financiamento de imovel com pagamento balao: 



l%YR = 6.5 

PV = $ 1 50,000 N = 30 x 1 2 = 360 (for PMT) 

N=10xl2=120 (for balloon payment) 
P/YR = 1 2; End mode 



1 { 2 | | 59 { 60 ir 

PMT = ? 

Balloon payment, 
FV = ? 

Inicie o Solucionador de Financas, selecionando P/ 
YR (pagamentos por ano)=l 2 e a opcao de 
pagamento End (fim). 
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Digite as variaveis de TVM conforme ilustrado no 
diagrama acima. A tela de entrada de dados, para 
o calculo das prestacoes do financiamento de 30 
anos devera ter a seguinte aparencia: 



gW$&TIME VALUE DF MQMEV^W 
N: 360 fcYft:6.5 

fv: 0.00 End 

ENTER FflYM EHT HMnilHT ORS D LVE 

Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de 
funcao de menu i^rrmrEi para obter um pagamento 
de -948, 1 0 (ou seja, PMT=R$-948, 1 0). 

Para determinar o pagamento balao ou o valor futuro 
(FV) do financiamento apos 1 0 anos, utilize N=l 20, 
selecione o campo FV e pressione a tecla de funcao 
de menu i^rrmrEi . O valor resultante e FV= R$- 
1 27. 1 64, 1 9. O valor negativo indica um pagamento 
feito pelo proprietario do imovel. Confira se os 
pagamentos balao necessarios apos 20 anos 
(N=240) e 25 anos (N=300) sao de 
R$-83.497,92 e de R$-48.456,24, respective mente. 

Como calcular amortizacoes 

Os calculos de amortizacoes, que tambem usam as 
variaveis de TVM, determinam os montantes aplicados 
ao principal e aos juros em um pagamento ou em uma 
serie de pagamentos. 

Para calcular amortizacoes: 

1 . Inicie o Solucionador de Financas, conforme 
explicado no imcio desta secao. 

2. Defina as seguintes variaveis de TVM: 

a Numero de pagamentos por ano (P/YR) 
b Pagamento no imcio ou no fim dos penodos 

3. Armazene os valores para as variaveis de TVM l%YR, 
PV, PMT e FV, as quais definem o esquema de 
pagamento. 
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4. Pressione a tecla de funcao de menu |IT[!]!I![?0lS e 
digite o numero de pagamentos a serem 
amortizados neste lote. 

5. Pressione a tecla de funcao de menu jj;jT;];j;[jjj para 
amortizar urn lote de pagamentos. A calculadora ira 
fornecer o montante aplicado aos juros, ao principal 
e o saldo restante apos este conjunto de pagamentos 
ter sido amortizado. 

Exemplo 3 - Amortizacao para financiamento de imovel 

Com os dados do Exemplo 2 acima, calcule a 
amortizacao do emprestimo apos os primeiros 10 anos 
(1 2x1 0 = 1 20 prestacoes). A tela da esquerda aparece 
apos se pressionar a tecla de funcao de menu • 
Digite 1 20 no campo PAYMENTS (pagamentos) e 
pressione a tecla de funcao de menu jj;jT;];j;[jjj para 
produzir os resultados mostrados d direita. 

PAYMENTS 
PRINCIPAL: 
INTEREST: 
EnLnNCE: 

ENTER WD. OF PAYMENTS TH HMElftT 

■ I IH^Mf MJJ^MI I I I'll Inl 1 1 1 1 lilMI MCTS^MI I I I'll I il 1 1 

Para continuar amortizando o emprestimo: 

1 . Pressione a tecla de funcao de menu B->X1 P ara 
armazenar o novo saldo apos a amortizacao previa 
co mo PV. 

2. Digite o numero de pagamentos a serem 
amortizados no novo lote. 

3. Pressione a tecla de funcao de menu ||;jT;];j;[j|| para 
amortizar o novo lote de pagamentos. Repita as 
etapas 1 a 3, tantas vezes quanto for necessario. 

Exemplo 4 - Amortizacao para financiamento de imovel 

Com os resultados do Exemplo 3, exiba a amortizacao 
dos proximos 10 anos do financiamento. Antes, 
pressione a tecla de funcao de menu Em seguida, 

mantendo o valor 1 20 no campo m¥u=| para produzir 
os resultados mostrados abaixo. 



MSSSSgssssKSgssi AMORTIZE 
PAYMENT?: jgfl 

INTEREST: -90,936.43 
eiilhnlE: 127.1&4.19 
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PflVMEHTS: IgS 

INTEREST: -70, 105. 98 

ehlhHlE: S3, 497-92 

Para amortizar uma serie de pagamentos fu turns, comecando no 
pa ga men to p: 

1 . Calcule o saldo do emprestimo no pagamento p-7. 

2. Armazene o novo saldo em PV usando a tecla de 
funcaodemenu 

3. Amortize a serie de pagamentos comecando no novo 
PV. 

A operacao de amortizacao le os valores das variaveis 
de TVM, arredonda os numeros que obtem de PV e PMT 
para o modo atual de visualizacao e depois calcula a 
amortizacao com o mesmo arredondamento. As 
variaveis originais nao sao alteradas, exceto PV, que e 
atualizada pelo uso apos cada amortizacao. 
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11 

Como utilizar funcoes matematicas 



Funcoes matematicas 

A hp 39g+ contem diversas funcoes matematicas. As 
funcoes estao agrupadas em categorias. Por exemplo, a 
categoria Matrix (matrizes) contem funcoes para 
manipular matrizes. A categoria Probability 
(probabilidades, exibida como Prob. no menu MATH) 
contem funcoes para trabalhar com probabilidades. 

Para usar uma funcao matematica, voce deve digitar a 
funcao na linha de comando e incluir os argumentos 
entre parenteses apos a funcao. Voce tambem pode 
selecionar uma funcao matematica a partir do menu 
MATH. 

O menu MATH 

O menu MATH proporciona acesso as funcoes 
matematicas e as constantes de programacao. 

O menu MATH esta classificado por categoria. Para 
cada categoria de funcoes d esquerda, existe uma lista 
de nomes de funcao d direita. A categoria selecionada e 
a categoria atual. 



If 














Real □ 


CEILING 




Stat -Two 


DEG+RFlD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




nErna^M 




■ 



Quando voce pressionar [math], ird visualizar a lista 
de menu das categorias Math na coluna da 
esquerda e as funcoes correspondentes d categoria 
selecionada na coluna da direita. A tecla de menu 
iBii:a indica que a lista de menu MATH 
FUNCTIONS (funcoes matematicas) estd ativa. 
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Para selecionar 
uma funcao 



1 . Pressione [ math | para exibir o menu MATH. As 
categorias irao aparecer em ordem alfabetica. 

Pressione S ou [I] para rolar pelas categorias. 
Para ir diretamente para uma categoria, pressione a 
primeira letra do nome da categoria. Observacao: 

Voce nao precisa pressionar [alpha! primeiro. 

2. A lista de funcoes (d direita) se aplica d categoria 
atualmente selecionada (d esquerda). Use [►] e H 
para alternar entre a lista de categorias e a lista de 
funcoes. 

3. Selecione o nome da funcao desejada e pressione 
Era . Isto ird copiar o nome da funcao (com urn 
parentese inicial, se for o caso) para a linha de 
edicao. 



Categorias de funcoes 



Cdlculo 
(Calculus) 

Numeros 
complexos 
(Complex 
numbers) 

Constantes 
(Constant) 

Trigonometria 

hiperbolica 

(Hyperb.) 



Listas (Lists) 

Loop 

Matrizes 
(Matrices) 

Polinomial 
(Polynom.) 

Probabilidades 
(Prob.) 

Numeros reais 
(Real) 



Estatisticas de 
duas varidveis 
(Stat-Two) 

Simbolica 
(Symbolic) 

Tests (Testes) 

Trigonometria 
(Trig) 



Funcoes matematicas por categoria 

Sintaxe Cada definicao de funcao inclui sua sintaxe, ou seja, a 

ordem e notacao exatas de urn nome de funcao, seus 
delimitadores (pontuacao) e seus argumentos. Observe 
que a sintaxe de uma funcao nao exige espacos. 

Funcoes comuns ao teclado e aos menus 

Estas funcoes sao comuns ao teclado e ao menu MATH. 



Consulte "n" na pdgina 1 1-9 
para uma descricao. 

Consulte "ARG" na pdgina 1 1-7 
para uma descricao. 



SHIFT 71 



SHIFT \ARG 
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SHIFT \AND 



[SHIFT] ! 



SHIFT I 



SHIFT isEX 



1 SHIFT 1 I 



[ SHIFT | X 



-1 



Consulte " 3 " na pagina 1 1-6 
para uma descricao. 

Consulte "AND" na pagina 1 1- 

21 para uma descricao. 

Consulte "!" na pagina 11-12 
para uma descricao. 

Consulte "X" na pagina 11-11 
para uma descricao. 

Consulte "Notacao cientifica 
(potencias de 10)" na pagina 1- 

22 para uma descricao. 

Consulte " \ " na pagina 1 1-6 
para uma descricao. 

A funcao inversa multiplicativa 
determina o inverso de uma 
matriz quadrada e o inverso 
multiplicativo de urn numero real 
ou complexo. Tambem funciona 
em uma lista contendo somente 
estes tipos de objetos. 



Funcoes do teclado 



0,0,0,0 



[shift] e x 



As funcoes mais frequentemente usadas estao disponiveis 
diretamente no teclado. Muitas das funcoes do teclado 
tambem aceitam numeros complexos como argumentos. 

Adicao, subtracao, multiplicacao, divisao. Tambem 
aceita numeros complexos, listas e matrizes. 

valor 1+ valor2, etc. 

Exponencial natural. Tambem aceita numeros 
complexos. 

value 
Exemplo 

e^5 retorna 148,413159103 
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Qn] Logaritmo natural. Tambem aceita numeros complexos. 

LN(va/or) 

Exemplo 

LN(1) retorna 0 



1 SH|FT 1 10 x Exponencial (antilogaritmo). Tambem aceita numeros 

complexos. 

10* valor 
Exemplo 

10*3 retorna 1000 

pog] Logaritmo comum. Tambem aceita numeros complexos. 

LOG( valor) 

Exemplo 

LOG (10 0) retorna 2 

[sin 1 , | cos | , [tan 1 Seno, co-seno e tangente. As entradas e safdas 

dependem do formato atual de angulo (graus, radianos 
ou grados). 

SlN(va/or) 
COS(va/or) 
TAN( valor) 

Exemplo 

TAN (45) retorna 1 (em modo Degrees [graus]). 

[shift \ asin Arco seno: sen" 1 x. O intervalo de saida e de -90° a 90°, 

-n/2 a 

k/2, ou -1 00 a 1 00 grados. As entradas e safdas 
dependem do formato atual de angulo. Tambem aceita 
numeros complexos. 

ASlN(va/or) 

Exemplo 

ASIN(1) retorna 90 (em modo Degrees). 
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I SHIFT M cas 



I SHIFT W7W 



1 SHIFT 1 /~ 



£3 



(ZD 



Arco co-seno: cos _1 x. O intervalo de saida e de 0° a 
1 80°, 0 a 7i, ou 0 a 200 grados. As entradas e safdas 
dependem do formato atual de angulo. Tambem aceita 
numeros complexos. A safda sera complexa para va lores 
externos ao domfnio de COS de -1 <x< 1 . 

ACOS [valor) 

Exemplo 

ACOS (1) retorna 0 (em modo Degrees). 

Arco tangente: tan _1 x. O intervalo de saida e de -90° a 
90°, 27i/2 a 7i/2, ou -1 00 a 1 00 grados. As entradas e 
safdas dependem do formato atual de angulo. Tambem 
aceita numeros complexos. 

ATAN(va/or) 

Exemplo 

AT AN ( 1 ) retorna 4 5 (em modo Degrees). 

Quadrado. Tambem aceita numeros complexos. 

va/or 2 
Exemplo 

18 2 retorna 3 24 

Raiz quadrada. Tambem aceita numeros complexos. 

V~ valor 
Exemplo 



324 retorna 18 

Negacao. Tambem aceita numeros complexos. 
-valor 

Exemplo 

-(1,2) retorna (-1,-2) 

Potencia (x elevado a j/). Tambem aceita numeros 
complexos. 

valor* potencia 
Exemplo 

2^8 retorna 2 56 
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[ SHIFT \ABS 



1 SHIFT 1 f 



Valor absolute Para um numero complexo, e J: 

ABS (va/or) 

ABS((x,j/)) 

Exemplo 

ABS(-l) retorna 1 
ABS((1,2)) retorna 2,2360679775 

Obtem a «-esima raiz de x. 
raiz NTHROOT valor 

Exemplo 

3 NTHROOT 8 retorna 2 



, 2, 2 



Funcoes para cdlculo 



Os simbolos para calculo de diferenciais e integrais 
estao dispomveis diretamente no teclado— [d/dx | e S, 
respectivamente— e no menu MATH. 

Diferencia a expressao com base na variavel de 
diferenciacao. Na linha de comando, utilize um nome 
formal (SI, etc.) para um resultado nao numerico. 
Consulte "Como determinar derivadas" na pagina 1 1- 
23. 

d variavel{expressao) 
Exemplo 

d si (sl 2 +3*sl) retorna 2*sl+3 

Integra a expressao do limite inferior para o superior, 
com base na variavel de integracao. Para determinar a 
integral definida, am bos os limites devem ter va lores 
numericos (ou seja, devem ser variaveis reais ou 
numeros). Para determinar a integral definida, um dos 
limites deve ser uma variavel formal (si, etc.) 

! (inferior, superior, expressao, variavel) 

Consulte "Como utilizar variaveis formais" na 
pagina 1 1-22 para obter mais detalhes. 
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Exemplo 



\ (0,Sl,2*X+3,X) | ENTER | [a] H333 | ENTER | 

determina o resultado indefinido 3*sl+2* (sl^2/ 
2) 

Consulte "Para determinar a integral indefinida 
usando variaveis formais" na pagina 1 1-25 para 
obter informacdes sobre a determinacao de integrals 
indefinidas. 

TAYLOR Calcula a n-esima ordem polinomial de Taylor da 

expressao no ponto onde a variavel dada = 0. 

TAYLOR (expressao, variavel, n) 
Exemplo 

TAYLOR (1 + sin (si) 2 , si , 5) , com a medida 
do angulo Radians (radianos) e o formato de numero 
Fraction (fracao) (definidos em MODES [modos]), 
retorna l+sl^2-l/3*sl^4. 



Funcoes com numeros complexos 

Estas funcoes destinam-se somente a numeros complexos. 
Voce tambem pode usar numeros complexos com todas 
as funcoes trigonometricas e hiperbolicas e com algumas 
funcoes de numeros reais e de teclado. Digite numeros 
complexos no formato (x,y), onde x e a parte real ey e a 
parte imaginaria. 



ARG Argumento. Determina o angulo definido por urn numero 

complexo. As entradas e saidas utilizam o formato de 
angulo atual, definido em Modes. 

ARG((xj>)) 
Exemplo 

ARG ( (3,3) ) retorna 45 (em modo Degrees) 
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CONJ 



IM 



Complexo conjugado. Conjugacao e a negacao 
(reversao de sinal) da parte imaginaria de um numero 
complexo. 

CONJ((jcj>)) 

Exemplo 

CONJ ((3,4)) retorna (3,-4) 

A parte imaginaria y de um numero complexo [x,y). 
IM ((x,y)) 

Exemplo 

IM( (3,4) ) retorna 4 



RE 



A parte real x de um numero complexo (x,y). 
RE((x,y)) 

Exemplo 

RE ( ( 3 , 4 ) ) retorna 3 



Constantes 



A hp 39g+ possui uma representacao numerica interna 
para estas constantes. 



Base do logaritmo natural. Representada internamente 
como 2,71828182846. 



Valor imaginario de «£a , o numero complexo (0, 1 ). 
i 



MAXREAL 



Numero real maximo. Representada internamente como 
9,99999999999 x 10 4 ^ 9 

MAXREAL 
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MINREAL 



Numero real minimo. Representada internamente como 
IxlO- 499 

MINREAL 

Representada internamente como 3,14159265359. 



Trigonometria hiperbolica 



ACOSH 



ASINH 



As funcoes de trigonometria hiperbolica tambem podem 
utilizar numeros complexos como argumentos. 

Co-seno hiperbolico inverso: cosh _1 x. 
ACOSH(va/or) 

Seno hiperbolico inverso: sinh _1 x. 
AS INH( volor) 



ATANH 

COSH 

SINH 

TANH 

ALOG 

EXP 

EXPM1 



Tangente hiperbolica inversa: tanh 1 jc. 
ATANH (va/or) 

Co-seno hiperbolico 

COSH(va/or) 

Seno hiperbolico. 
SlNH(va/or) 

Tangente hiperbolica. 
TANH (va/or) 

Antilogaritmo (exponencial). E mais precisa que 10^x 
devido as limitacoes da funcao de potencia. 

ALOG(va/or) 

Exponencial natural. E mais precisa que e devido as 
limitacoes da funcao de potencia. 

EXP(va/or) 

Expoente menos 1 : e - 1 . E mais precisa que EXP, 
quando x esta proximo de zero. 

EXPM1 (valor) 
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LNP1 



Logaritmo natural mais 1 : ln(x+l). E mais precisa que a 
funcao de logaritmo natural, quando x esta proximo de 
zero. 

LNPl(va/or) 



Funcoes de listas 



Estas funcoes lidam com dados de listas. Consulte 
"Funcoes com listas" na pagina 14-6. 



Funcoes de loop 



ITERATE 



RECURSE 



As funcoes de loop exibem urn resultado apos calcular 
uma expressao urn determinado numero de vezes. 

Calcula repetidamente uma expressao # vezes em termos 
de uma variavel. O valor da variavel e atualizado cada 
vez, comecando com valor inicial. 

ITERATE {expressao, variavel, valor inicial, 
# vezes) 

Exemplo 

ITERATE(X 2 ,X,2,3) retorna 256 

Fornece urn metodo para definir uma sequencia sem que 
seja preciso usar a visualizacao Symbolic do aplet 
Sequence. Se for usada com | ("onde"), RECURSE ira 
avancar atraves do calculo. 

RECURSE {nome da sequencia, termo n , termoj, 
termo 2 ) 

Exemplo 

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) HB3 Ul (N) 
Armazena uma funcao fatorial chamada Ul . 

Se voce digitar Ul (5) , por exemplo, a funcao ira 
calcular 5! (120). 
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Somatorio. Determina a soma da expressao com base na 
variavel, de valor inicial a valor final. 

Z {variavel=valor inicial, valor final, expressao) 
Exemplo 

Z(C=l # 5,C 2 ) retorna 55. 



Funcoes de matrizes 



Estas funcoes se aplicam a dados de matrizes 
armazenados em variaveis de matriz. Consulte "Funcoes 
e comandos com matrizes" na pagina 1 3-1 0. 



Funcoes polinomiais 



POLYCOEF 



POLYEVAL 



POLYFORM 



Polinomiais sao produtos de constantes (coeficientes) e 
variaveis elevadas a potencias (termos). 

Coeficientes polinomiais. Retorna os coeficientes da 
polinomial com as raizes especificadas. 

POLYCOEF ([raizes]) 
Exemplo 

Para determinar a polinomial com as raizes 2, -3, 4 
e-5: 

POLYCOEF ( [2, -3,4, -5] ) retorna [1,2, -25, 
-26,120], representando x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120. 

Avaliacao polinomial. Calcula uma polinomial com os 
coeficientes especificados para o valor de c. 

POLYEVAL ( [coeficientes] , valor) 
Exemplo 

Para x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 

POLYEVAL ([1,2, -25, -26, 12 0], 8) retorna 

3432. 

Forma polinomial. Cria uma polinomial em variavel 1 a 
partir da expressao. 

POLYFORM(expressao, variavel 1) 
Exemplo 

POLYFORM ( (X+l) ^2 + l,X) retorna X^2+2*X+2. 
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POLYROOT Raizes polinomiais. Retorna as raizes da n-esima ordem 

polinomial com os coeficientes n+1 especificados. 

POLYROOT([coefc/enfes]) 
Exemplo 

Para x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 
POLYROOT ([1,2, -25, -26, 120] ) retorna 
[2, -3,4, -5] . 



D I C A Os resultados de POLYROOT podem, muitas vezes, nao 
ser facilmente visualizados em HOME, devido ao 
numero de casas decimais, especialmente se estes 
resultados forem numeros complexos. E melhor 
armazenar os resultados de POLYROOT em uma matriz. 

Por exemplo, POLYROOT ([1,0,0,-8] mm Ml ira 
armazenar as tres raizes cubicas complexas de 8 na 
matriz Ml como urn vetor complexo. Depois, voce 
podera ver os resultados facilmente no Matrix Catalog 
(catalogo de matrizes) e acessa-los individualmente nos 
calculos, fazendo referenda a Ml(l), Ml (2), etc. 



Funcoes probabilisticas 



COMB Numero de combinacoes (sem considerar a ordem) de n 

objetos, tornados r a r. n!/(r!(n-r)). 

COMB(w, r) 
Exemplo 

COMB (5,2) retorna 10. Ou seja, ha dez formas 
diferentes de combinar cinco objetos tornados dois a 
dois. 

! Fatorial de urn inteiro positivo. Para nao inteiros, ! = T(x 

+ 1). Isto ira calcular a funcao gama. 

va/or! 
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Numero de permutacdes (sem considerar a ordem) de n 
objetos, tornados ran nil ' (n-r)l 

PERM (n, r) 
Exempio 

PERM (5,2) retorna 2 0 . Ou seja, ha 20 
permutacoes diferentes de cinco objetos tornados 
dois a dois. 

Numero aleatorio (entre 0 e 1). Produzido por uma 
sequencia numerica pseudo-aleatoria. O algoritmo 
usado na funcao RANDOM parte do valor de uma 
semente para iniciar sua sequencia. Para garantir que 
duas calculadoras irao produzir resultados diferentes 
para a funcao RANDOM, utilize a funcao RANDSEED 
para gerar diferentes sementes iniciais, antes de usar 
RANDOM para produzir os numeros. 

RANDOM 

D I C A A definicao de tempo sera diferente para cada 

calculadora, de forma que o uso de RANDSEED(tempo) 
garantira a geracao de urn conjunto de numeros da 
forma ma is aleatoria possfvel. Voce pode definir a 
semente com o comando RANDSEED. 



UTPC Grous de liberdade dados na probabilidade de qui- 

quadrado, no limite superior da curva, avaliados em 
valor. Retorna a probabilidade de uma variavel aleatoria 
% 2 ser maior do que o valor. 

UTPC(grai;s, valor) 

UTPF Graus de liberdade do numerador e graus de liberdade 

do denominador (da distribuicao F), dados na 
probabilidade de F de Snedecor no limite superior da 
curva, avaliado em valor. Retorna a probabilidade de 
uma variavel aleatoria F de Snedecor ser maior do que 
o valor. 

XJTPF(numerador, denominador, valor) 



PERM 



RANDOM 
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UTPN Media e variancia dadas, na probabilidade normal do 

limite superior da curva, avaliadas em valor. Retorna a 
probabilidade de uma variavel aleatoria normal ser 
maior do que o valor para uma distribuicao normal. 
Observacao: A variancia e o quadrado do desvio 
padrao. 

UTPN(med/a, variancia, valor) 

UTPT Graus de liberdade dados na probabilidade de t-Student 

no limite superior da curva, avaliados em valor. Retorna 
a probabilidade de uma variavel aleatoria de t-Student 
ser maior do que o valor. 

XJTPT(graus, valor) 

Funcoes de numeros reais 

Algumas funcoes de numeros reais tambem podem 
envolver argumentos complexos. 

O menor inteiro maior ou igual ao valor. 
CEILING( valor) 

Exemplos 

CEILING (3 ,2) retorna 4 
CEILING (-3 ,2) retorna -3 

Graus para radianos. Converte o valo no formato de 
angulo de graus para o formato de radianos. 

DEG— >RAD(va/or) 
Exemplo 

DEG-^RAD(180) retorna 3 , 14159265359, o valor 
de 7i. 

O maior inteiro menor ou igual ao valor. 
FLOOR( valor) 

Exemplo 

FLOOR (-3. 2) retorna -4 



CEILING 



DEG->RAD 



FLOOR 
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FNROOT 



FRAC 



HMS^ 



^HMS 



INT 



Funcao determinadora de raizes (como o aplet Solve). 
Determina o valor da variavel dada, segundo o qual a 
expressao ma is se a proximo de zero. Usa suposicao 
como estimativa inicial. 

FNROOT (expressao, variavel, suposicao) 
Exemplo 

FNROOT (M*9, 8/600-1, M, 1) retorna 
61, 2244897959. 

Parte fracionaria. 
FRAC(va/or) 

Exemplo 

FRAC (23 .2) retorna ,2 

Horas-minutos-segundos para decimal. Converte urn 
numero ou uma expressao no formato H.MMSSs (tempo 
ou angulo, que pode incluir fracoes de segundo) para o 
formato x.x (numero de horas ou graus com uma fracao 
decimal). 

KMS->(H.MMSSs) 
Exemplo 

HMS^(8.30) retorna 8,5 

Decimal para horas-minutos-segundos. Converte urn 
numero ou uma expressao em formato x.x (numero de 
horas ou graus com uma fracao decimal) para H.MMSSs 
(tempo ou angulo, incluindo ate fracoes de segundo). 

-^>BMS(x.x) 

Exemplo 

— >HMS (8.5) retorna 8 , 3 

Parte inteira. 
lNT(va/or) 

Exemplo 

INT (23. 2) retorna 23 
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MANT 



MAX 



MIN 



MOD 



%CHANGE 



%TOTAL 



Mantissa (dfgitos significativos) de urn valor. 
MANT( va/or) 

Exemplo 

MANT(21.2E34) retorna 2,12 

Maximo. O maior entre dois valores. 
MAX( valor 7, valor2) 

Exemplo 

MAX (210 ,25) retorna 210 

Mmimo. O menor entre dois valores. 
MlN(va/or7, valor2) 

Exemplo 

MIN (210, 25) retorna 25 

Modulo. O resto de valorl/valor2. 
valor 1 MOD valor2 

Exemplo 

9 MOD 4 retorna 1 

x por cento de y; ou seja, x/l 0 0 *y. 

% (x, y) 

Exemplo 

%(20,50) retorna 10 

Mudanca percentual dex para;;, ou seja, 100(y-x)/x. 
%CHANGE(x, y) 

Exemplo 

%CHANGE (2 0, 50) retorna 15 0 

Porcentagem total: (100)j//x. Que porcentagem y 
representa em relacao a x. 

%TOTAL(x, y) 

Exemplo 

%TOTAL (2 0, 50) retorna 250 
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RAD^DEG Radianos para graus. Converte o valor de radianos para 

graus. 

RAD— >DEG [valor) 
Exemplo 

RAD->DEG(7t) retorna 18 0 
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ROUND 



SIGN 



TRUNCATE 



XPON 



Arredonda o valor para o numero de cosos decimais. 
Aceita numeros complexos. 

ROUND( valor, casas) 

Round tambem pode arredondar para um numero de 
digitos significativos, como ilustrado no exemplo 2. 

Exemplos 

ROUND (7. 8676 ,2) retorna 7,68 

ROUND (0.0036757,-3) retorna 0,00368 

Sinai do valor. Se positivo, o resultado e 1 . Se negativo, 
-1 . Se zero, o resultado e zero. Em um numero complexo, 
este e o vetor de unidade na direcao do numero. 

SlGN(va/or) 
SIGN((jc, y)) 

Exemplos 

SIGN (-2) retorna -1 

SIGN ((3,4)) retorna (.6, .8) 

Trunca o valor para o numero de casas decimais. Aceita 
numeros complexos. 

TRUNCATE (va/or, casas) 
Exemplo 

TRUNCATE (2. 3678, 2) retorna 2,36 

Expoente do valor. 
XPON( valor) 

Exemplo 

XPON (12 3 .4) retorna 2 



Estatisticas de duas varidveis 



Estas sao fu nodes para serem usadas com estatisticas de 
duas variaveis. Consulte "Duas variaveis" na pagina 8- 
15. 
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Funcoes simbolicas 

As funcoes simbolicas sao usadas para manipulacoes 
simbolicas de expressoes. As variaveis podem ser 
formais ou numericas, mas o resultado normalmente 
estara em forma simbolica (nao sera urn numero). Voce 
encontrara os simbolos para as funcoes simbolicas = e | 
(onde) no menu CHARS ( [shift] chars) e tambem no 
menu MATH. 



= (igual cij 



ISOLATE 



LINEAR? 



QUAD 



Define uma igualdade para uma equacao. Ele nao e urn 
operador logico e nao armazena valores. (Consulte 
"Funcoes de teste" na pagina 1 1-20.) 

expressao 1 = expressao2 

Isola a primeira ocorrencia da variavel em expressdo=0 
e retorna uma nova expressao, onde variavel=nova 
expressao. O resultado e uma solucao geral que 
representa multiplas solucoes pela inclusao das variaveis 
(formais) SI, para representor qualquer sinal, e nl, para 
representor qualquer inteiro. 

ISOLATE {expressao, variavel) 

Exemplos 

ISOLATE ( 2 *X+8 , X) retorna -4 
ISOLATE (A+B*X/C,X) retorna - (A*C/B) 

Verifica se a expressao e linear, de acordo com a 
variavel especificada. Retorna 0 (falso) ou 1 
(verdadeiro). 

LINEAR? (expressao, variavel) 
Exemplo 

LINEAR? ( (X^2-l) / (X+l) ,X) retorna 0 

Resolve expressao quadratica=0 segundo a variavel e 
retorna uma nova expressao, onde variavel = nova 
expressao. O resultado e uma solucao geral que 
representa tanto solucoes positivas como negativas, pela 
inclusao da variavel formal S 1 para representor qualquer 
sinal: + ou - . 

QUAD ( expressao, variavel) 
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Exemplo 

QUAD ( (X-l ) 2 - 7 , X) retorna 
(2+sl*5, 2 915 02 62213) /2 

QUOTE Delimita uma expressao que nao devera ser calculada 

numericamente. 

QUOTE ( expressao) 
Exemplos 

QUOTE (SIN (45) ) EH23 Fl (X) armazena a 
expressao SIN(45), ao inves do valor de SIN(45). 

Outro metodo consiste em delimitar a expressao com 
aspas. 

Por exemplo, X^3+2*X HBO Fl (X) armazena a 
expressao X^3+2*X em Fl (X) , no aplet Function. 

| (oncfe) Calcula a expressao, onde a cada variavel dada e 

atribuido urn valor. Determina a avaliacao numerica de 
uma expressao simbolica. 

expressao \ (variavel 1 =valorl , variavel2=valor2,...) 
Exemplo 



3* (X+l) I (X=3) retorna 12. 



Funcoes de teste 



As funcoes de teste sao operadores logicos que sempre 
retornam 1 (verdadeiro) ou 0 (falso). 

Menor que. Retorna 1 se verdadeiro, 0 se falso. 
valor l<valor2 

Menor que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, 0 se 
falso. 

valor l<valor2 

Igual a (teste logico). Retorna 1 se verdadeiro, 0 se falso. 
valor 1== valor 2 

Diferente de. Retorna 1 se verdadeiro, 0 se falso. 
valor l^valor2 
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> Maior que. Retorna 1 se verdadeiro, 0 se falso. 

valor l>valor2 

> Maior que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, 0 se 
falso. 

valor 1> valor 2 

AND Compara valor 1 com valor2. Retorna 1 se ambos forem 

diferentes de zero; caso contrario, retorna 0. 

valor 1 AND valor2 

IFTE Se a expressao for verdadeiro, efetua a sentenca 

verdadeiro; caso contrario, efetua a sentenca falsa. 

I FTE ( expressao, sentenca verdadeiro, sentenca 
falsa) 

Exemplo 

IFTE (X>0,X 2 ,X 3 ) 

NOT Retorna 1 se o valor for zero; caso contrario, retorna 0. 

NOT valor 

OR Retorna 1 se o valor 1 ou o valor2 for diferente de zero; 

caso contrario, retorna 0. 

valor 1 OR valor2 

XOR OR exclusive Retorna 1 se o valor 1 ou o valor2— mas 

nao ambos— for diferente de zero; caso contrario, 
retorna 0. 

valor 1 XOR valor2 



Funcoes trigonometricas 



As funcoes de trigonometria tambem podem utilizar 
numeros complexos como argumentos. Para SIN, COS, 
TAN, ASIN, ACOS, e ATAN, consulte a categoria 
Keyboard (teclado). 



ACOT Arco co-tangente. 

ACOT (valor) 

ACSC Arco co-secante. 

ACSC(va/or) 
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ASEC Arco secante. 

ASEC(va/or) 

COT Co-tangente: cosx/senx. 

COT(va/or) 

CSC Co-secante: 1/senx 

CSC(va/or) 

SEC Secante: 1/cosx. 

SEC(va/or) 

Cdlculos simbolicos 

A hp 39g+ possui a capacidade de efetuar calculos 
simbolicos, como integracao e diferenciacao simbolica. 
Voce pode efetuar calculos simbolicos em HOME e no 
aplet Function. 

Em HOME Quando voce realizar calculos que contem variaveis 

normais, a calculadora substituira os valores por 
quaisquer variaveis. Porexemplo, se voce dig itarA+B na 
linha de comando e pressionar | enter! ' a calculadora ira 
recuperar os valores de A e B da memoria e substitui-los 
no calculo. 



Como utilizar Para efetuar calculos simbolicos, como diferenciacoes e 

variaveis formais integracoes simbolicas, voce precisa usar nomes formais. 

A hp 39g+ possui seis nomes formais disponiveis para 
uso em calculos simbolicos. Eles vao de SO a S5. 
Quando voce realizar urn calculo que contem urn nome 
formal, a hp 39g+ nao aplicara nenhuma substituicao. 

Voce pode misturar nomes formais e variaveis reais. A 
sentenca (A+B+Sl) 2 ira calcular A+B, mas nao SI. 

Se voce precisar calcular uma expressao que contenha 
nomes formais numericamente, devera usar o comando 
| (onc/e), listado no menu Math na categoria Symbolic. 
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Por exemplo, para calcular (S1*S2 ) quando Sl=2 e 
S2=4, voce devera digitar o calculo como ilustrado 
abaixo: 

;■. rXIi] iffi-if-jg FUNCTION ^^^^^^^ 

64 



HEJI 



(O sfmbolo | esta no menu CHARS: pressione 

1 SHIFT 1 CHARS. 

O sinal = esta listado no menu MATH, em Symbolic 
Functions.) 



Cdlculos 
simbolicos no 
aplet Function 



Voce pode efetuar operacoes simbolicas na visualizacao 
Symbolic do aplet Function. Por exemplo, para 
determinar a derivada de uma funcao na visualizacao 
Symbolic do aplet Function, defina duas funcoes, onde a 
segunda e uma derivada da primeira. Calcule, em 
seguida, a segunda funcao. Consulte "Para determinar 
derivadas na visualizacao Symbolic do aplet Function" 
na pagina 1 1-24 para urn exemplo. 



Como determinar derivadas 



Para determinar 
derivadas em 
HOME 



A hp 39g+ pode efetuar diferenciacao simbolica em 
algumas funcoes. Existem duas formas de usar a hp 
39g+ para determinar derivadas. 

• Voce pode efetuar diferenciacoes em HOME usando 
as variaveis formais, SI a S5. 

Voce pode efetuar diferenciacoes de funcoes de Xv 
no aplet Function. 

Para determinar a derivada da funcao em HOME, utilize 
uma variavel formal no lugar de X. Se voce usar X, a 
funcao de diferenciacao ira substituir o valor mantido por 
X e retornara urn resultado numerico. 

Por exemplo, considere a funcao: 



dx( sin (x ) + 2 cos (x) ) 
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1 . Digite a funcao de diferenciacao na linha de 
comando, substituindo X por SI . 



[d7d7| 1 ALPHA 1 SI 
[SIN] I ALPHA I SI 

00020 

[COS] I ALPHA I SI 
Q] Q] 

2. Calcule a funcao. 



...(SIN(S1 S )+£*C0S(S1))* 



UT'] FUNCTION : j 



isicsiH<:si2>+2*cos<:si. 

C0SCSlO*(:2*Sl>+2*-SI. 



3. Show the result. 



cos(si a )^si+2-siKsi) 



hp 39g+ 



Para determinar 
derivadas na 
visualizacao 
Symbolic do aplet 
Function 



Para determinar a derivada de uma funcao na 
visualizacao Symbolic do aplet Function, defina duas 
funcoes, onde a segunda e uma derivada da primeira. 
Por exemplo, para diferenciar sin(x ) + 2cosx: 

1 . Acesse a visualizacao Symbolic do aplet Function e 
defina Fl . 



fSYMBl [SIN] Q [*2] 
Q] 

a Q] na 



^»UNCTIDN SYMBOLIC YIEH^^ 

^FKX>=SIhKXO+2*CQ... 



F3(X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



Defina F2(X) como a 
derivada de F(l ). 



d/dx 



(7] | ALPHA | 



FIE H 0 0 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW^^ 

^Fl(X>=SIH(XO+2*C0... 
^F2(X>=c>X<:FKX>> 



|n:iiiBinxnw 
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Selecione F2(X) e 
calcule-a. 

[a] USED 



■iiiiFUNCTIDN SYMBOLIC VIEW^^ 

^FKX>=SIhKXO+2*CQ... 



F3<X>= 
F4<X>= 
F5<X>= 



|H:niBiranw 



Para determinar a 
integral indefinida 
usando variaveis 
formais 



3. 
4. 



Pressione H33S1 para 
exibir o resultado. 
Observagao: Use as 
setos de diregao para 
visualizar a fungao 
inteira. 



F2(X)=C0s(x a )-2-X+2-S I NCt 



hp 39g+ 



Voce tambem poderia definir simplesmente 

2 

Fl(x)= dx(sin(x ) + 2cos(x)). 

Por exemplo, para determinar a integral indefinida 
de j3x 2 -5dx utilize: 

j(0,S\,3J^-5,X) 

1 . Digite a funcao. 

| SHIFT | [dTd^ On 
| ALPHA 1 S 1 □ 3 [x] 
[ALPHA] X [^] E]5 Q 
1 ALPHA 1 X Q] 1 ENTER 1 

2. Mostre o formato do 
resultado. 

H 



i| ESQ jA*:.*:*J* FUNCTION iji 













— 5-X+3* 




X=S1 



Pressione 03 para 
fechar a janela. 

Copie o resultado e 
efetue o calculo.. 



.: FUNCTION 

-5*X+3*<X A 3^4XtX)) I.., 
-5*X+3*<X- A -3/3^XCX>> I.., 
-<5*S1>+3*<S1 A 3^3) 



hp 39g+ 
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Desta forma, substituindo X por SI , pode-se verificar 
que: 

j*3x 2 - 5dx= - 5x + 3 

Este resultado e derivado das substituicoes X=S1 e X=0 
na expressao original encontrada na etapa 1 . Contudo, 
a substituicao de X=0 nem sempre resultara em zero e 
podera resultar em uma constante indesejada. 

Para verificar isto, considere: \(x-2) 4 dx= ^ x ^ 

A constante "extra" de 
6,4 resulta da substituicao 
de x = 0 por (x-2) 5 /5, e 
devera ser ignorada se 
for exigida uma integral 
indefinido. 




function wmmmm 

J- OS, SI, <X-2> A 4,X> 
tX-2^(4+l )/((4+l)*iX,„ 
(X-2I> A <4+1 )/((4+l)*iX„. 

CS 1-2 ^5/5+6. 4 
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Gerenciamento de varidveis e memoria 



Introducao 

A hp 39g+ possui aproximadamente 232 KB de 
memoria do usuario. A calculadora utiliza esta memoria 
para armazenar variaveis, realizar calculos e armazenar 
o historico. 

Uma variavel e urn objeto que voce cria na memoria a 
fim de guardar dados. A hp 39g+ tern dois tipos de 
variaveis: variaveis de home e variaveis de aplets. 

As variaveis de home estao dispomveis em todos os 
aplets. Por exemplo, voce pode armazenar numero 
reais em variaveis de A a Ze numeros complexos 
em variaveis de ZO a Z9. Estes numeros podem ter 
sido digitados por voce ou o resultado de calculos. 
Estas variaveis estao dispomveis em todos os aplets 
e em quaisquer programas. 

As variaveis de aplets se aplicam somente a urn 
unico aplet. Os aplets possuem variaveis especfficas 
que variam conforme o aplet. 

Voce pode utilizar a memoria da calculadora para 
armazenar os seguintes objetos: 

copias de aplets com configuracoes especfficas 

novos aplets baixados por voce 

variaveis de aplets 

variaveis de home 

variaveis criadas atraves de urn catalogo ou editor, 
como uma matriz ou uma anotacao de texto 

programas criados por voce. 
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Voce pode usar o Memory Manager (gerenciador de 
memoria) ( [ shift \ memor y) para visualizar a quantidade 
disponivel de memoria. A visualizacoes de catalogo, 
acessiveis atraves do Gerenciador de Memoria, podem 
ser usadas para transferir variaveis, tais como listas ou 
matrizes, entre calculadoras. 



Como armazenar e recuperar variaveis 

Voce pode armazenar numeros ou expressoes, oriundos 
de entradas ou resultados anteriores, em variaveis. 

Precisao numerica Urn numero armazenado em uma variavel e sempre 

armazenado como uma mantissa de 1 2 dfgitos com urn 
expoente de 3 dfgitos. A precisao numerica no visor, 
contudo, depende do modo de visualizacao (Standard 
[padrao], Fixed [fixo], Scientific [cientffico], Engineering 
[engenharia] ou Fraction [fracao]). Urn numero exibido 
possui somente a precisao que e mostrada. Se voce 
copia-lo do historic© do visor da visualizacao HOME, ira 
obter apenas a precisao exibida, nao a precisao interna 
total. Por outro lado, a variavel Ans sempre contem o 
resultado mais recente com precisao total. 



Para armazenar 
urn valor 



1 . Na linha de comando, 
digite o valor ou o 
calculo para o 
resultado que deseja 
armazenar. 



2. Pressione 

3. Digite urn nome para a 
variavel. 

4. Pressione I enter I . 



gnrffil function ^^^^^^ 



5*B 





FUNCTION 














5 





Para armazenar OS Se o valor que voce deseja armazenar estiver no 
resultados de um historico do visor de HOME, como os resultados de urn 
cdlculo calculo anterior, por exemplo, voce precisara copia-lo 

para a linha de comando e, em seguida, armazena-lo. 
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1. 



Efetue o calculo para o resultado que voce deseja 
armazenar. 



30 0806Q] {x^3 



iHEi ii ii i function:;: 



331776 



2. Mova a selecao para o resultado que deseja 
armazenar. 

3. Pressione HjTyH para copiar o resultado para a linha 
de comando. 



4. Pressione 

5. Digite um nome para a variavel. 



0 ™J1 BED 



[ALPHA] A 



□23 •:•!•: FUNCTIONS 

3*<! 3*6^3 



33177fc>fl 



Para recuperar um 
valor 



6. Pressione [ enter) para armazenar o resultado. 

Os resultados de um calculo tambem podem ser 
armazenados diretamente em uma variavel. Por 
exemplo: 



1 ALPHA 1 B 



ENTER 



^li£iUiiii-i-ii< FUNCTIDN §§§§§§§§§§§§§§ 

2^5^3>*B 

3. 17430210394 



Para recuperar o valor de uma variavel, digite o nome da 
variavel e pressione [ enter! • 



[ALPHA] A [ENTER] 



023 • ■•: FUNCTIONS 

fl 



331776 
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Para utilizar 
variaveis em 
cdlculos 



Voce pode utilizar variaveis nos seus calculos. A 
calculadora substitui a variavel pelo seu respectivo valor, 
no calculo: 

65 {+] 1 ALPHA 1 A 1 ENTER 1 



65+n 



331S41 



O menu VARS 



Utilize o menu VARS para acessar todas as variaveis na 
calculadora. O menu VARS esta classificado por 
categoria. Para cada categoria de variaveis na coluna 
da esquerda, ha uma lista de variaveis na coluna da 
direita. Voce seleciona uma categoria de variaveis e 
escolhe uma variavel. 



1 . Abra o menu VARS. 



1 VARS 1 



I' 










|||||||||H£ME 


'.'fir.: 
Zl 






Graphic 


22 






Library 


Z3 






List ¥ 


Z4 ¥ 




lil'IBPfflynilimBDHiWHOTlifllMUM 



2. Utilize as setas de direcao ou pressione a tecla 
alfabetica da primeira letra na categoria, para 
selecionar uma categoria de variaveis. 

Por exemplo, para 
selecionar a categoria 
Matrix (matrizes), 

pressione Q] . 

Observacao: Neste 
exemplo, nao e precise* pressionar a tecla ALPHA. 

3. Mova a selecao para a coluna das variaveis. 

B 



Modes 
Notepad 
Frogram 



HOME YfiRS 

Ml 
M2 
M3 
M4 



Si 
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4. Use as setas de direcao para selecionar a variavel 
desejada. Por exemplo, para selecionar a variavel 

M2, pressione [▼] . 





yai 




Graphic * 




Library 


M2 




List 


M3 




Matrix It 


M4 


T 



5. Escolha entre inserir o nome da variavel ou o valor 
da variavel na linha de comando. 

- Pressione ECHO! para indicar que voce deseja 
que o conteudo da variavel apareca na linha de 
comando. 

- Pressione nnsra para indicar que voce deseja 
que o nome da variavel apareca na linha de 
comando. 

6. Pressione EEH para inserir o valor ou o nome na 
linha de comando. O objeto selecionado aparece na 
linha de comando. 



•i Q33 i FUNCTION 



Hini l 



Observacao: O menu VARS tambem pode ser usodo 
para digitar os nomes ou valores das variaveis nos 
programas. 



Exemplo Este exemplo demonstra como utilizar o menu VARS para 

somar os conteudos de duas variaveis de lista e 
armazenar o resultado em outra variavel de lista. 

1 . Visualize o catalogo de listas "List Catalog". 



[shift] list 

para selecionar L 1 

EiEfl E 







L2 


Size 0 


0KB 


L3 


Size 0 


0KB 


L4 


Size 0 


0KB 


L5 


Size 0 


0KB f 
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2. Digite os dados de LI . 

88 GUI 90 GUI 89 GEH 
65 GUI 70 GEH 



lilLii 



89 
65 
70 



3. Volte ao catalogo de listas para criar L2. 



\SH\fT \LIST 



[w] pora selecionar 12 







LI Size 5 


■ 05KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB v 


Qjlll^^B^^BBIZEll 





4. Digite os dados de L2. 

55 GEH 48 GEH 86 GEH 
90 GUI 77 GUI 



2: 43 

3: 36 

4: 90 

5: 77 



5. Pressione 1 home [ para acessar a visualizaoao inicial. 

6. Abra o menu de variaveis e selecione LI . 



(vars) ESBH 







•i 




WMMSiMMi HOME 


V « F, _~ 




Complex 








Graphic 


L2 






Library 


L3 








L4 ¥ 




iiiiiBDMjni[?rciflc 


L'J;1 1 1 1=1 pT;1 2 im 



7. Copie-a para a linha de comando. Observocao: 
Como a opcao rznsni esta selecionada, o nome do 
variavel, ao inves de seu conteudo, sera copiodo 
para a linha de comando. 



function 



LI 
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8. Insira o operador + e selecione a variavel L2 nas 
variaveis de lista. 



0[VAR|] 

SEES 



L1+L2 



9. Armazene a resposta na variavel L3 do catalogo de 
listas. 



[ALPHA] L3 



ENTER 



□33 • FUNCTION | 



Observacao: Voce 
tombem pode digitor 
os nomes de listas 
diretomente com o teclodo. 



L1+L2H_3 
U43, 133, 175, 155, 147> 



Variaveis na 
visualizacao 
Home 



Nao e possfvel armazenar, em uma variavel, dados que 
nao sao do mesmo tipo que a variavel. Por exemplo, 
voce pode criar matrizes com o catalogo Matrix. Voce 
pode criar ate dez matrizes e armazena-las em variaveis 
de MO a M9. Nao e possfvel armazenar matrizes em 
outras variaveis. 



Categoria 


Nomes disponiveis 


Complex 
(complexos) 


Z0aZ9 

Por exemplo, (1,2) HEP ZO ou 2+3i 
HEn Zl . Voce pode inserir urn 
numero complexo digitando (r,i), onde 
r representa a parte real e / representa 
a parte imaginaria. 
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Categoria 


Nomes disponiveis (continuacao) 


Graphic 
(grafico) 


GO a G9 

Consulte "Comandos graficos" na 
pagina 16-22 para obter mais 
informacoes sobre o armazenamento 
de objetos graficos atraves de 
comandos de programacao. Consulte 
''Para armazenar em uma variavel 
grafica" na pagina 15-6 para obter 
mais informacoes sobre o 
armazenamento de objetos graficos 
atraves da visualizacao de rascunho. 


i -i 

Library 
(biblioteca) 


\ I • y • 1 1 -1 I- i 1 li 

Vanaveis da biblioteca de aplets 
podem armazenar aplets criados por 
voce, salvando uma copia de urn aplet 
padrao ou pela transferencia de urn 
aplet a partir de outra origem. 


List (listas) 


LOa L9 

ror exemplo, { 1 ,z,o} ?:u=LiLJ L 1 . 


Matrix 
(matrizes) 


Matrizes ou vetores podem ser 
armazenados em MO a M9. 

Por exemplo, [[1 ,2],[3,4]] MO. 


Modes 
(modos) 


Variaveis de modos armazenam as 
configuracoes de modos, que voce 
pode definir usando | shift \modes. 


Notepad 
(bloco de 
notas) 


As variaveis do bloco de notas 
armazenam anotacoes. 


Program 
(programa) 


As variaveis de programa armazenam 
programas. 


Real 


DeAaZeO. 

Por exemplo, 7^45 man A. 
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Varidveis de 
aplets 



Para acessar uma 
variavel de aplet 



As variaveis de aplets armazenam os valores que sao 
exclusivos para um aplet espedfico. Eles incluem 
expressoes simbolicas e equacoes (veja abaixo), 
configuracoes para as visualizacoes Plot (grafica) e 
Numeric (numerica) e os resultados de alguns calculos, 
como raizes e intersecoes. 

Consulte o capitulo Informacoes de Referenda para obter 
mais informacoes sobre as variaveis de aplets. 



Categoria 


Nomes disponiveis 


Function 
(funcao) 


FO a F9 (visualizacao Symbolic 
[simbolica]). Consulte "Variaveis do 
aplet Function" na pagina R-9. 


Parametric 
(parametria)) 


XO, YO a X9, Y9 (visualizacao 
Symbolic). Consulte "Variaveis do 
aplet Parametric" na pagina R-10. 


Polar 


RO a R9 (visualizacao Symbolic). 
Consulte "Variaveis do aplet Polar" 
na pagina R-l 1 . 


Sequence 
(sequencia) 


UO a U9 (visualizacao Symbolic). 
Consulte "Variaveis do aplet 
Sequence" na pagina R-l 2. 


Solve 
(resolver) 


EO a E9 (visualizacao Symbolic). 
Consulte "Variaveis do aplet Solve" 
na pagina R-l 3. 


Statistics 
(estatfsticas) 


CO a C9 (visualizacao Numeric). 
Consulte "Variaveis do aplet 
Statistics" na pagina R-l 4. 



1 . Abra o aplet que contem a variavel que voce deseja 
recuperar. 

2. Pressione 1 vars | para exibir o menu VARS. 

3. Use as setas de direcao para selecionar uma 
categoria de variaveis na coluna da esquerda e, em 
seguida, pressione [►] para acessar as variaveis na 
coluna da direita. 

4. Use as setas de direcao para selecionar uma variavel 
na coluna da direita. 

5. Para copiar o nome da variavel para a linha de 
edicao, pressione EGI (CIIIKH3 e a configuracao 
padrao). 
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6. Para copiar o valor da 
variavel para a linha 
de edicao, pressione 
BEHD1 e EGI • 



m i ;? ;i i] mmm function 


Ymax 






3.2 





Gerenciador de Memoria 



Voce pode utilizar o Gerenciador de Memoria ("Memory 
Manager") para determinar a quantidade disponivel de 
memoria na calculadora. Voce tambem pode usar o 
Gerenciador de Memoria para organizar a memoria. 
Por exemplo, se houver pouca memoria disponivel, voce 
pode usar o Gerenciador de Memoria para determinar 
quais aplets ou variaveis deverao consumir grandes 
porcoes da memoria. Voce pode efetuar exclusoes para 
liberar mais memoria. 



Exemplo 



1 . Inicie o Gerenciador de Memoria. Uma lista de 
categorias de variaveis sera exibida. 



[SYMFf]MEMORY 



mmm memory 


MANAGER 


imp 


Programs 


. 1KB 


<13£ 


Notes 


0KB 


<13£ 


Matrices 


0KB 


<15S 


Lists 


. 1KB 







A memoria livre 
aparece no canto 
superior direito e o 
corpo da tela lista 
cada categoria, a memoria por ela utilizada e a 
porcentagem da memoria total por ela utilizada. 

Selecione a categoria com a qual voce deseja 
trabalhar e pressione mraBl . O Gerenciador de 
Memoria exibe detalhes da memoria das variaveis 
na categoria selecionada. 



B H H mm 



•;•!•;•!•;•;•!•;•!•;• matri x ca taldg 

M2 1K1 REAL MATRIH OKE 
M3 1K1 REAL MATRIK OKE 

M4 real matrix okb 

M5 1K1 REAL MATRIX 0KB 1 

■ji]IMlTT??l^^BBgJ]l:^*'J 



3. Para excluir variaveis em uma categoria: 

- Pressione 1 del | para excluir a variavel 
selecionada. 

- Pressione [shift] clear para excluir todas as 
variaveis na categoria selecionada. 
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Voce pode efetuar calculos com matrizes em HOME e em 
programas. A matriz e cada linha de uma matriz 
aparecem entre colchetes, e os elementos e linhas sao 
separados por vfrgulas. Por exemplo, a seguinte matriz: 

1 2 3 
4 5 6 

e exibida no historico como: 
[[1,2,3],[4,5,6]] 

(Se o modo Decimal Mark (sinal decimal) estiver definido 
como Comma (vfrgula), voce deve separar cada elemento 
e cada linha com urn ponto.) 

Voce pode digitar matrizes diretamente na linha de 
comando ou cria-las no editor de matrizes. 

Vetores Vetores sao arranjos unidimensionais. Eles sao 

compostos por apenas uma linha. Urn vetor e 
representado com colchetes simples, como em [1,2,3]. 
Urn vetor pode ser real ou complexo, como em [(1,2), 
(7,3)]. 

Matrizes Matrizes sao arranjos bidimensionais. Elas sao 

compostas por mais de uma linha e mais de uma coluna. 
Matrizes bidimensionais sao representadas com 
colchetes aninhados, como em [[1 ,2, 3], [4,5, 6]]. Voce 
pode criar matrizes complexas, como [[(1,2), (3,4)], 
[(4,5), (6,7)]]. 

Variaveis de matriz Existem 1 0 variaveis de matriz dispomveis, chamadas de 
MO a M9. Voce pode usa-las em calculos em HOME ou 
em urn prog ra ma. Voce pode acessar os nomes das 
matrizes a partir do menu VARS, ou simplesmente 
digitando seus nomes com o teclado. 



Introducao 



Matrizes 
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Como criar e armazenar matrizes 

Voce pode criar, editor, 
excluir, enviar e receber 
matrizes no catalogo de 
matrizes. 

Para abrir o catalogo de 
matrizes, pressione [shift! matrix. 

Voce tambem pode criar e armazenar 

matrizes— nomeadas ou nao nomeadas— em HOME. 

Por exemplo, o comando: 

POLYROOT( [1,0,-1,0] 

armazena a raiz do vetor complexo de comprimento 3 
na variavel Ml . Esta variavel ira conter as tres raizes de 

x -x = 0 

Teclas do catalogo A tabela abaixo lista as operacdes das teclas de menu 
de matrizes no catalogo de matrizes, bem como o uso de Delete 

( I del | ) e Clear ([ shift \ clear). 



Tecla 


Significado 


[Him 




Abre a matriz selecionada para 
que seja editada. 






Solicita urn tipo de matriz e abre 
uma matriz vazia com o nome 
selecionado. 


IflsMJJ 




Transmite a matriz selecionada 
para outra hp 39g+ ou para uma 
unidade de disco. Consulte 
"Sending and receiving aplets" on 
page 1 6-5. 

Recebe a matriz selecionada de 
outra hp 39g+ ou de uma unidade 
de disco. Consulte "Como enviar e 
receber aplets" na pagina 1 7-4. 


[DfL] 




Limpa a matriz selecionada. 


[SHIFT 


CLEAR 


Limpa todas as matrizes. 


[SHIFT 

B 




Move para o fim ou para o imcio 
do catalogo. 



•;•:•;•:•;•:•;•:••:•;•! matrix catalog ijij 




Ml 1X1 REAL MATRIX 


0KB 


ini iiiiiih im^m 

M3 1X1 REAL MATRIX 


OKE 


M4 1X1 REAL MATRIX 


OKE 


M5 1X1 REAL MATRIX 




mm CQO EHEI ES 
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Para criar uma 
matriz no catdlogo 
de matrizes 



1 . Pressione [shift] matrix para abrir o catalogo de 
matrizes. O catalogo de matrizes lista as 10 
variaveis de matriz dispomveis, de MO a M9. 

2. Selecione o nome da variavel de matriz que voce 
deseja usar e pressione ETHgl . 

3. Selecione o tipo da matriz a ser criada. 

- Para criar um vetor (arranjo 
unidimensional), selecione Real vector ou 
Complex vector. Certas operacoes (+, - 
CROSS) nao reconhecem uma matriz 
unidimensional como sendo um vetor; portanto, 
essa selecao e im porta nte. 

- Para criar uma matriz (arranjo 
bidimensional), selecione Real matrix ou 
Complex matrix. 

4. Para cada elemento na matriz, digite um numero ou 

uma expressao e pressione [ enter! • (A expressao 
pode nao conter nomes de variaveis simbolicas.) 

Com numeros complexos, digite cada numero 
na forma complexa, ou seja, (a, b), onde a e a parte 
real e b e a parte imaginaria. Voce deve incluir os 
parenteses e a virgula. 

5. Use as setas do cursor para ir para uma linha ou 
col una diferente. Voce pode mudar a direcao da 
barra de selecao, pressionando EH . A tecla de 
menu EH alterna entre as seguintes opcoes: 



especifica que o cursor ira para a celula 
abaixo da celula atual quando voce pressionar 



ENTER 



especifica que o cursor ira para a celula d 
direita da celula atual quando voce pressionar 



ENTER 



EH especifica que o cursor ira permanecer na 
celula atual quando voce pressionar I enter I • 



Matrizes 



13-3 



6. Qucmdo tiver concluido, pressione [shift] matrix 

para ver o catalogo de matrizes ou pressione | home [ 
para retornar para HOME. As entradas de matrizes 
sao armazenadas automaticamente. 





1 


2 


3 




1 


as 




iq 




a 




-a? 


33 







MrtTRIK CHTHLDG ijij 




Ml 1K1 REAL MATRIK 




ini iiiiiih m^m 

M3 1K1 REAL MATRIK 


OKE 


M4 1K1 REAL MATRIK 




M5 1K1 REAL MATRIK 




mm CQO EHEI ES 





Uma matriz aparece na lista com duas dimensoes, 
mesmo se for do tipo 3x1 . Urn vetor aparece com o 
numero de elementos, como 3, por exemplo. 

Para transmitir uma Voce pode enviar matrizes entre calculadoras da mesma 
matriz forma que envia aplets, programas, listas e anotacoes. 

1 . Alinhe as portas infra-vermelhas das calculadoras hp 
39g+. 

2. Abra os cata logos de matrizes em ambas as 
calculadoras. 

3. Selecione a matriz a ser enviada. 

4. Pressione HHTra . 

5. Pressione Hjgg na calculadora receptora. 



Como trabalhar com matrizes 

Para editar uma No catalogo de matrizes, selecione o nome da matriz 

matriz que voce deseja editar e pressione fHTTii . 



13-4 



Matrizes 



Teclas de edicao de 
matrizes 



A tabela a seguir relaciona as operacoes das teclas de 
edicao de matrizes. 



Para exibir uma 
matriz 



Para exibir um 
elemento 



Tecla 
[Him 

EH 



HE 

[DfL] 

1 SHIFT 1 CLEAR 



BBS 



Significado 

Copia o elemento selecionado para 
a linha de edicao. 

Insere uma linha de zeros acima ou 
uma coluna de zeros d esquerda da 
celula selecionada. (Sera solicitado 
que voce escolha entre "row" 
[linha] ou "column" [coluna].) 

Um comutador com tres opcoes 
para o avanco do cursor no editor 
de matrizes. EES avanca para a 
direita, EEE9 avanca para baixo e 
EH nao avanca. 

Alterna entre os tamanhos de fonte 
maior e menor. 

Apaga as celulas, a linha ou coluna 
selecionadas (sera solicitado que 
voce escolha uma opcao). 

Limpa todos os elementos de uma 
matriz. 

Vai para a primeira linha, ultima 
linha, primeira coluna ou ultima 
coluna, respectivamente. 



No catalogo de matrizes ( [ shift \ matrix), selecione o 
nome da matriz e pressione FHTTn . 

Em HOME, digite o nome da variavel de matriz e 



pressione [ enter! • 

Em HOME, digite nome da matriz(linha, coluna). Por 
exemplo, se M2 for [ [3,4] , [5,6] ], entao M2 (1,2) 
[enter! retornara 4. 



Para criar uma 
matriz em HOME 



1 . Digite a matriz na linha de edicao. Comece e 
termine a matriz e cada linha com colchetes (as 

teclas [5] e [6] com shift). 
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2. Separe cada elemento e cada linha com uma 
virgula. Exemplo: [ [1 , 2] , [3 , 4] ] . 

3. Pressione [ enter! para digitar e exibir a matriz. 

A tela da esquerda, abaixo, mostra a matriz 
[[2.5,729] , [16 , 2] ] que esta sendo armazenada 
em M5. A tela da direita mostra o vetor [66,33,11] 
que esta sendo armazenado em M6. Observe que voce 
pode digitar uma expressao (como 5/2) como urn 
elemento da matriz (ela sera calculada). 



^Hna^iiiii? FUNCTION W$$M$$$M 




isnrrra: : : functidn :•:•:: • 


[[5^2,3^6], [16, 2]]H*15 




[66,33, 11 ]*M6 


[[2.5,729], C16,2]] 




[66,33, 11] 









Para armazenar Em HOME, digite valor mm nome do 

um elemento mafr\z[linha, coluna). 

Por exemplo, para mudar o elemento da primeira linha e 
da segunda coluna de M5 para 728 e, em seguida, 
exibir a matriz resultante: 



728 mm [alpha! 
M5LD1 Q2Q] 
[enter! [alpha! M5 

[ ENTER [ . 

Se voce tentar armazenar um elemento, em uma linha ou 
coluna, alem do tamanho da matriz, vera uma 
mensagem de erro. 

Aritmetica matricial 

Voce pode usar as funcoes aritmeticas (+, -, x, / ) com 
argumentos da matriz. A divisao multiplica d esquerda 
pelo inverso do divisor. Voce pode digitar as proprias 
matrizes ou os nomes das variaveis de matriz 
armazenadas. As matrizes podem ser reais ou 
complexas. 

Para os proximos quatro exemplos, armazene 
[[1,2],[3,4]] em Ml e [[5,6],[7,8]] em M2. 



•i I ■■Till] FUNCTIDN 

72:E*M5<1,2::' 

72$ 

M5 

[[2.5,723], [16,2]] 
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1 . Crie a primeira matriz. 
[shift | MATRIX EHH 03 

1 1 ENTER 1 2 1 ENTER 1 fy] 
3 1 ENTER 1 4 1 ENTER 1 

2. Crie a segunda matriz. 

\SU\FX\ MATRIX [j] EHH 
03 5 1 ENTER 1 6 1 ENTER 1 
[y] 7 1 ENTER 1 8 [ ENTER [ 

3. Some as matrizes que 
voce criou. 

1 HOME 1 [ ALPHA 1 Ml [+] 
1 ALPHA 1 M2 1 ENTER 1 



Ml 


l 


2 






1 


i 


B 






S 




H 









ME 


l 


2 






1 


5 


b 






S 




B 











FUNCTIDN 


M1+M2 






[[6,3], [10, 12]] 





Para multiplicar e 
dividir por urn 
escalar 



Para multiplicar 
duas matrizes 



Para efetuar uma divisao por urn escalar, digite primeiro 
a matriz, depois o operador e, por ultimo, o escalar. 
Para efetuar uma multiplicacao, a ordem dos operandos 
nao importa. 

A matriz e o escalar podem ser reais ou complexos. Por 
exemplo, para dividir o resultado do exemplo anterior 
por 2, pressione as seguintes teclas: 



GO 2 [enter] 





FUNCTION 


M1+M2 


[[6,3], [10, 12]] 


flns^"2 


[[3,4], [5,6]] 




BIH3I 



Para multiplicar as matrizes Ml e M2, criadas para o 
exemplo anterior, pressione as seguintes teclas: 



I ALPHA 1 Ml 0 I ALPHA 1 M2 
| ENTER 1 



flns^2 



M1*M2 



§ FUNCTIDN ^^^n^ 

[[3,4], [5,6]] 
[[19,22], [43,50]] 



Para multiplicar uma matriz por urn vetor, digite primeiro 
a matriz e depois o vetor. O numero de elementos no 
vetor deve ser igual ao numero de colunas na matriz. 



Matrizes 



13-7 



Para dividir por 
uma matriz 
quadrada 



Para a divisao de uma matriz ou urn vetor por uma matriz 
quadrada, o numero de linhas do dividendo (ou o 
numero de elementos, no caso de urn vetor), deve ser 
igual ao numero de linhas do divisor. 

Esta operacao nao e uma divisao matematica: e uma 
multiplicacao d esquerda pelo inverso do divisor. Ml/ 
M2 e equivalente a M2 _1 * Ml . 

Para dividir as matrizes Ml e M2, criadas para o 
exemplo anterior, pressione as seguintes teclas: 

I ALPHA 1 Ml (T) | ALPHA 1 M2 



ENTER 



function mmmnm 

M1*M2 

[[19,22], [43,50]] 

M1^M2 

[[5,4], [-4,-3]] 



Para inverter uma 
matriz 



Para negar cada 
elemento 



Voce pode inverter uma matriz quadrada em HOME, 
digitando a matriz (ou o nome de sua variavel) e 
pressionando [shift! x~ ! [ enter) . Voce tambem pode 
usar o comando INVERSE (inverter). Digite 
INVERSE (nome da matriz) em HOME e pressione 

I ENTER I • 



Voce pode mudar o sinal de cada elemento em uma 
matriz, pressionando [ (-) | antes do nome da matriz. 



Como resolver sistemas de equacdes lineares 

Exemplo Resolva o seguinte sistema linear: 

2x + 3y + 4z = 5 
x +y -z = 7 
4x-y + 2z = 1 

1 . Abra o catalogo de 
matrizes e crie urn 
vetor. 

[ SHIFT \ MATRIX EHH 
[V] 1 ENTER] 









M2 
M3 
M4 
M5 


CREATE NEW... j j j 

Real matrix 


31 






Complex matrix 
Complex uector 


;e 

cb ? 




1 ECH1 1 


EM 
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2. Crie o vetor das 
constantes no sistema 
linear. 

5 1 ENTER 1 7 1 ENTER 1 
1 1 ENTER 1 

3. Volte para o catalogo 
de matrizes. 

[shift] matrix 

Neste exemplo, o vetor 
que voce criou aparece 
como Ml . 

4. Crie uma nova matriz. 

Selecione Real 
matrix 

era 



Ml 


VECTOR 








1 
E 
3 


5 











^^^^ MATRIK CATALOG! 


hL^N Si: 


|M1 3 REAL VECTOR 


.G3KE I 


M2 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


M3 1K1 REAL MATRIX 


OKB 


M4 1K1 REAL MATRIK 


OKB 


N5 EKE REAL MATRIX 


.OHKB T 


nun cjjh bhu e 









Etias 


Ml 




E: 

31 


M3 
M4 
M5 


Real vector 
Complex matrix 
Complex vector 


iB 
CB 

B ¥ 






ITTBM 



5. Digite os coeficientes 
da equacao. 

2 [ ENTER 1 3 [ ENTER 1 
4 | ENTER 1 |T] 
1 1 ENTER 1 1 1 ENTER 1 
IT 7 )] 1 | ENTER 1 4 I ENTER 1 
ITTI 1 1 ENTER 1 2 [ ENTER 1 

Neste exemplo, a matriz que voce criou aparece 
como M2. 

6. Volte para HOME e digite o calculo para multiplicar 
d esquerda o vetor das constantes pelo inverso da 
matriz dos coeficientes. 

| HOME | fALPH 
| SHIFT | *~ 7 [x] 
1 ALPHA 1 Ml 
1 ENTER 1 



ME 


1 


2 


3 




1 


E 


3 


H 




E 


1 


1 


-1 




3 




-1 


E 







A N\Z 



EH : FUNCTION 

M2-'*M1 



[2,3,-2] 
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O resultado e urn vetor das solucoes: 

x = 2 

• y = 3 

• z = -2 

Urn metodo alternative e o uso da funcao RREF. Consulte 
"RREF" na pagina 13-13. 

Funcoes e comandos com matrizes 

Sobre as funcoes • As funcoes podem ser utilizadas em qualquer aplet 

ou em HOME. Elas estao listadas no menu MATH, na 
categoria Matrix (matrizes). Elas podem ser usadas 
em expressoes matematicas— principalmente em 
HOME— e tambem em programas. 

As funcoes sempre produzem e exibem urn resultado. 
Elas nao alteram nenhuma variavel armazenada, 
como uma variavel de matriz, por exemplo. 

As funcoes possuem argumentos que sao delimitados 
por parenteses e separados por vfrgulas; por 
exemplo, CROS s(vefor 7, vetor2). A entrada da matriz 
pode ser feita pelo nome da variavel de matriz 
(como Ml) ou com os dados da matriz entre 
colchetes. Por exemplo, CROSS (Ml, [1,2]). 

Sobre OS comandos Os comandos com matrizes estao relacionados no menu 
CMDS ( [ shift 1 cmds), na categoria Matrix. 

Consulte "Comandos de matrizes" na pagina 16-26 
para obter detalhes sobre os comandos com matrizes 
disponiveis para uso em programacao. 

As funcoes diferem de comandos pelo fato de que uma 
funcao pode ser usada em uma expressao. Isto nao e 
possfvel com comandos. 



13-10 



Matrizes 



Convencoes para argumentos 

Para o numero da linha ou numero da col una, 
forneca o numero da linha (contando a partir do 
topo, comecando com 1) ou o numero da coluna 
(contando a partir da esquerda, comecando com 1). 

O argumento matriz pode se referir tanto a urn vetor 
como a uma matriz. 



Funcoes com matrizes 



COLNORM 



COND 



CROSS 



DET 



DOT 



EIGENVAL 



EIGENVV 



IDENMAT 



Norma da coluna. Determina o valor maximo (em todas 
as colunas) das somas dos valores absolutos de todos os 
elementos em uma coluna. 

COLNORM(mafnz) 

Numero da condicao. Encontra a norma 1 (norma da 
coluna) de uma matriz quad rada. 

COND (matriz) 

Produto cruzado de vetor 1 com vetor2. 
CROSS (vetor 1 , vetor?) 

Determinante de uma matriz quad rada. 
DET (matriz) 

Produto interno de duas matrizes, matriz] matriz2. 
DOT (matriz 1 , matrizT) 

Exibe os autovalores em forma de vetor para a matriz. 
E I GENVAL ( matriz) 

autovetores e autovalores para uma matriz quad rada. 
Exibe uma lista de dois arranjos. O primeiro contem os 
autovetores e o segundo contem os autovalores. 

EIGENVV(mafnz) 

Matriz identidade. Cria uma matriz de dimensao 
tamanho x tamanho, cujos elementos na diagonal valem 
1 e na diagonal oposta valem 0. 

IDENMAT (tamanho) 
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INVERSE 



LQ 



LSQ 



LU 



MAKEMAT 



QR 



RANK 



ROWNORM 



Inverte uma matriz quadrada (real ou complexa). 
INVERSE (matriz) 

Fatoracao LQ. Fatora uma matriz m x n em tres matrizes: 
{[[ trapezoidal inferior m x n]],[[ ortogonal n x n]] f 
[[ permutacao m x m]]}. 

LQ(matriz) 

Mfnimos quadrados. Exibe a matriz (ou o vetor) dos 
mfnimos quadrados de norma minima. 

L S Q ( matriz 1 , matrizT) 

Decomposicao LU. Fatora uma matriz quadrada em tres 
matrizes: {[[triangular inferior]] f [[triangular 
superior] ] , [ [perm utacao] ] } 

A triangular superior possui valores 1 na sua diagonal. 
LU (matriz) 

Cria matriz. Elabora uma matriz de dimensao linhas x 
colunas, usando a expressao para calcular cada 
elemento. Se a expressao contiver as variaveis I e J, o 
calculo para cada elemento ira substituir o numero na 
linha atual por I e o numero na coluna atual por J. 

MAKEMAT (expressao, linhas, colunas) 

Exemplo 

MAKEMAT (0,3,3) retorna uma matriz de zeros 
3x3, [ [o,o,o] , [o,o,o] , [o,o,o] ] . 

Fatoracao QR. Fatora uma matriz m x n em tres 
matrizes: {[[ortogonal mxm ]],[[trapezoidal superior 
mxn ]],[[permutacao nxn]]}. 

QR(matriz) 

Categoria de uma matriz retangular. 
RANK (matriz) 

Norma da linha. Determina o valor maximo (em todas as 
linhas) das somas dos valores absolutos de todos os 
elementos em uma linha. 



ROWNORM (matriz) 
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RREF 



SCHUR 



SIZE 



SPECNORM 



SPECRAD 



SVD 



SVL 



TRACE 



TRN 



Forma escalonada de linha reduzida. Muda uma motriz 
retangular para sua forma escalonada de linha 
reduzida. 

RREF (motriz) 

Decomposicao de Schur. Fatora uma motriz quadrada 
em duas matrizes. Se a motriz for real, o resultado sera 
{[[ortogonof]],[[quose triongulor superior]]}. 
Se a motriz for complexa, o resultado sera 
{ [ [ unitorio] ],[[ triongulor superior] ] } . 

SCHUR (motriz) 

Dimensoes da motriz. Retornada como uma lista: 
{linhas,colunas}. 

SIZE (motriz) 

Norma espectral da motriz. 
SPECNORM (motriz) 

Raio espectral de uma motriz quadrada. 
SPECRAD (motriz) 

Decomposicao de valor singular. Fatora uma motriz m x 
n em duas matrizes e urn vetor: 

{[[ortogonol quodrodo m x m]],[[ortogonol quodrodo n x 
n]], [reol]}. 

SVD (motriz) 

Valores singulares. Retorna urn vetor que contem os 
va lores singulares de uma motriz. 

SVh(motriz) 

Encontra o traco de uma motriz quadrada. O traco e 
igual d soma dos elementos da diagonal. (Tambem e 
igual d soma dos autovalores.) 

TRACE (motriz) 

Transpoe a motriz. No caso de uma matriz complexa, 
TRN encontra a transposta conjugada. 

TRN (motriz) 
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Exemplos 



Matriz identidade 



Como transpor uma 
matriz 



Voce pode criar uma matriz identidade com a funcao 
IDENMAT. Por exemplo, IDENMAT(2) cria a matriz 
identidade 2x2 [[1,0],[0,1]]. 

Voce tambem pode criar uma matriz identidade usando 
a funcao MAKEMAT (fazer matriz). Por exemplo, digite 
MAKEMATfl 1 /^^^) para criar uma matriz 4x4 
contendo o valor 1 em todos os elementos, exceto zeros 
na diagonal. O operador logico # retornara 0 quando I 
(o numero da linha) e J (o numero da coluna) forem iguais 
e retornara 1 quando forem diferentes. 

A funcao TRN troca os elementos linha-coluna pelos 
elementos coluna-linha de uma matriz. Por exemplo, o 
elemento 1,2 (linha 1, coluna 2) sera trocado pelo 
elemento 2, 1 , o elemento 2,3 sera trocado pelo elemento 
3,2, e assim por diante. 

Por exemplo, TRN ([[1,2], [3,4]]) cria a matriz 
[ [1,3] , [2,4] ] . 



Forma escalonada 
de linha reduzida 



O seguinte conjunto de equacoes x - 2y + 3z = 14 

2x+y-z = -3 
4x-2j/ + 2z = 14 



pode ser escrito como a matriz aumentada 



1 -2 3 

2 1 -1 
4-2 2 



a qual pode entao ser 
armazenada como uma 
3x4 matriz real em 
qualquer variavel de 
matriz. Neste exemplo, e 
utilizada a variavel Ml . 



Ml 




2 


3 


4 


1 




-E 


3 


1H 


E 




1 


-1 


-3 


3 


H 


-E 


E 


1H 


1 










m 


EinZEl 


IEIEJI 





Voce pode utilizar a 
funcao RREF para muda-la 
para a forma escalonada 
de linha reduzida, 
armazenando-a em 
qualquer variavel de 
matriz. Neste exemplo, e i 



$ GEE I* * : * FUNCTIONS 



RREF(M1^M2 

[[1,0,0, 1], CB, 1,B, -2J... 




ilizada a variavel M2. 
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A matriz escalonada de 
linha reduzida da a 
solucao para a equacao 
linear na quarta coluna. 



ME 


1 


2 


3 


4 


1 


l 


0 


0 


l 


E 


0 


l 


0 


-E 


3 




0 


1 


3 





Uma vantagem em usar a 
funcao RREF e que ela tambem ira funcionar com 
matrizes inconsistentes, resultantes de sistemas de 
equacoes que nao possuem solucao ou solucoes infinitas. 

Por exemplo, o seguinte conjunto de equacoes possui urn 
numero infinito de solucoes: 

x + y-z = 5 
2x-y = 1 
x-2y + z = 2 

A linha final de zeros, na 
forma escalonada de linha 
reduzida da matriz 
aumentada, indica uma 
inconsistencia. 



ME 




2 


3 


4 


1 




0 


-.33333 


H 


E 




l 


-.fifififi? 


1 


3 




0 


0 


0 


1 










lea 


E1DZ9 
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14 



Voce pode realizar operacoes com listas em HOME e em 
programas. Uma lista consiste de numeros reais ou 
complexos separados por vfrgulas, expressoes ou 
matrizes, sempre delimitados por chaves. Uma lista 
pode, por exemplo, conter uma sequencia de numeros 
reais como {1,2,3}. (Se o modo Decimal Mark [sinal 
decimal] estiver definido como Comma [vfrgula], os 
separadores serao pontos.) As listas representam uma 
forma conveniente de agrupar objetos relacionados. 

Existem 10 variaveis de listas disponiveis, chamadas de 
L0 a L9. Voce pode usa-las em calculos ou expressoes em 
HOME ou em urn programa. Voce pode acessar os 
nomes das listas a partir do menu VARS, ou simplesmente 
digitar seus nomes com o teclado. 

Voce pode criar, editor, excluir, enviar e receber listas 
nomeadas no catalogo de listas ( [shift] list). Voce 
tambem pode criar e armazenar listas— nomeadas ou 
nao nomeadas— em HOME. 



Como criar listas 

Variaveis de lista sao identicas em comportamento as 
colunas CI .CO, no aplet Statistics (estatisticas). Voce 
pode armazenar uma coluna de estatisticas em uma lista 
(ou vice-versa) e utilizar qualquer funcao de lista nas 
colunas estatisticas (ou nas funcoes estatisticas), nas 
variaveis de lista. 



Criar uma lista 
no catalogo de 
listas 



1 . Abra o catalogo de 
listas ("List Catalog"). 

| SHIFT | Z/Sr. 



^^^^^LIST CATALOG g< 




LI Size 5 


0KB 




L3 Size 5 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB v 
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2. Selecione o nome da 
lista que voce deseja 
atribuird nova lista (LI, 
etc.) e pressione r=rrrf| j 
para exibir o editor de 
listas. 

r=Kfin 

3. Digite os valores que deseja inserir na lista, 
pressionando [ enter! a P os cada um. 



Os valores podem ser 
reais ou complexos (ou 
uma expressao). Se 
voce digitar um 
calculo, ele sera 



............. ..............a li ^wffiai»»i^ 


l: 


25 




2: 


0 






4: 


6*S4 




5: 

m 


<5,4> 





efetuado e o resultado 
sera inserido na lista. 

4. Quando tiver conclufdo, pressione [ shift \ list para 

ver o catalogo de listas, ou pressione | home | para 
voltar para HOME. 

Teclas do catalogo As teclas do catalogo de listas sao: 
de listas 



Tecla 


Significado 




Abre a lista selecionada para que 
seja editada. 


HUE 


Transmite a lista selecionada para 
outra hp 39g+ ou para um PC. 
Consulte "Como enviar e receber 
aplets" na pagina 17-4 para obter 
mais informacoes. 


E3=H[j 


Recebe a lista selecionada de outra 
hp 39g+ ou de um PC. Consulte 
"Como enviar e receber aplets " na 
pagina 1 7-4 para obter mais 
informacoes. 


[DfL] 


Limpa a lista selecionada. 


[SHIFT ) CLEAR 


Limpa todas as listas. 
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Tecla 


Significado (continuacao) 


| SHIFT | [V] OU 


Move para o fim ou para o infcio 
do catalogo. 


B 



Tedas de edicao de Quando voce pressionar [IBM para criar ou modificar 
listas uma lista, as seguintes teclas estarao dispomveis: 



Tecla 


Significado 




Copia o item selecionado da lista 
para a linha de edicao. 


[Gil 


Insere um novo valor antes do item 
selecionado. 


[DfL] 


Exclui o item selecionado da lista. 


| SHIFT | CLEAR 


Limpa todos os elementos da lista. 


| SHIFT | [w] OU 

B 


Move para o fim ou para o infcio 
da lista. 



Criar Uma lista 1 . Digite a lista na linha de edicao. Comece e termine a 
em HOME lista com chaves (as teclas [s] e [9] combinadas com 

shift) e separe cada elemento com uma vfrgula. 

2. Pressione 1 enter! para calcular e exibir a lista. 

Imediatamente apos digitar a lista, voce podera 
armazena-la em uma variavel, pressionando HEn 
nome do lista \ enter) . Os nomes das variaveis de 
lista vao de LO a L9. 

Este exemplo armazena 
a lista {25,147,8} em 
LI . Observacao: Voce 
pode omitir a chave 
final quando estiver 
digitando uma lista. 



i CHOI 



t52,3*49,8}H_l 

£25, 147,3> 



Listas 



14-3 



Como exibir e editor listas 



Para exibir uma • No catalogo de listas, selecione o nome da lista e 

lista pressione I^tihi . 

Em HOME, digite o nome da lista e pressione 

1 ENTER 1 . 

Para exibir um Em HOME, digite nome da lista(numero do elemento). 

elemento Por exemplo, se L2 for {3,4,5,6}, entao L2 (2) [ enter! 

retorna 4. 

Para editar uma 1 . Abra o catalogo de listas. 



[shift \ list. 







L2 Size 9 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB v 







2. Pressione [X] ou [w] para selecionar o nome da 
lista que voce deseja editar (LI, etc.) e pressione 
r=rriiii para exibir o conteudo da lista. 



2: 90 

3: 89 

4: 65 

5: 70 

nun ices i 



Pressione |T] ou [▼] para selecionar o elemento que 
deseja editar. Neste exemplo, edite o terceiro 
elemento, de forma que tenha o valor 5. 

H H EiEffl 
5 



88 
98 



4: 65 
5 



4. Pressione 



l: 


88 


151 L' 




2: 


90 






3: 


5 








5: 


70 
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Para inserir urn 
elemento em uma 
lista 



1 . Abra o catalogo de 
listas. 

[shift \ list. 



^^^^^LIST CATALOG § 






L2 Size 0 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 







2. Pressione [a] ou [w] 
para selecionar o nome 
da lista que voce 
deseja editor (LI , etc.) 
e pressione r=rrnii para 
exibir o conteudo da 
lista. 

Os novos elementos sao inseridos acima da posicao 
selecionada. Neste exemplo, um elemento com o 
valor 9 e inserido entre o primeiro e o segundo 
elementos na lista. 

3. Pressione [y] para ir 
para a posicao de 
insercao, pressione 
jjJH e depois 
pressione 9. 




2: 90 
3: 89 
4: 65 



5: 70 ¥ 



L 1 


l: SS 




3: 89 




4: 65 




9> 





Para armazenar 
um elemento 



4. Pressione 



l:_88_ 

3: 90 
4: 39 
5: 65 



L 1 



Em HOME, digite valor HGO nome da lista(elemento). 
Por exemplo, para armazenar 148 como sendo o 
segundo elemento de LI, digite 

14 8 HU3 LI (2) I ENTER]. 
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Como excluir listas 



Para excluir uma 
lista 



Para excluir todas 
as listas 



No catalogo de listas, selecione o nome da lista e 
pressione | del [ . Sera solicitado que voce confirme a 
exclusao do conteudo da variavel de lista selecionada. 
Pressione [ enter! P ara excluir o conteudo. 

No catalogo de listas, pressione [ shift \ clear. 



Como transmitir listas 

Voce pode enviar listas para calculadoras ou PCs da 
mesma forma que envia aplets, programas, matrizes e 
anotacoes. 

1 . Alinhe as portas infra-vermelhas das calculadoras hp 
39g+. 

2. Abra os cata logos de listas em ambas as 
calculadoras. 

3. Selecione a lista a ser enviada. 

4. Pressione . 

5. Pressione r^=ci[u na calculadora receptora. 

Observacao: A hp 40G nao possui uma porta IR. Em 
substituigao, sao fornecidos urn adaptador para PC e urn 
cabo unidade-a-unidade. 



Funcoes com listas 



As funcoes com listas sao encontradas no menu MATH 
Voce pode usa-las em HOME e em programas. 

Voce pode digitar o nome 
da funcao ou copiar o 
nome da funcao a partir da 
categoria List do menu 
MATH. Pressione 
I math | |T] (a tecla 
alfabetica L). Isto ira 

selecionar a categoria List na coluna da esquerda. 
Pressione (►] para mover o cursor para a coluna da 





>..>■>:■>:■>■ rinTH FUNLTIUNj- 








COHCflT 






Loop 


^LIST 






Matrix 


MflKELIST 


> 




Polynom. w 


TTLIST ¥ 
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direita, a qual contem as funcoes de listas, e selecione 
uma funcao e, em seguida, pressione EEH . 

As funcoes com listas devem ter a seguinte sintaxe: 

As funcoes possuem argumentos que sao delimitados 
por parenteses e separados por vfrgulas. Exemplo: 
CONCAT (LI , L2 ) . Urn argumento pode ser urn 
nome de variavel de lista (como LI ) oua lista em si. 
Por exemplo, REVERSE ({1,2,3}). 

Se o sinal decimal estiver definido como virgula, 
utilize pontos para separar os argumentos. Por 
exemplo, CONCAT (LI . L2 ) . 

Operadores comuns, como +, -, x, and /, podem ter 
listas como argumentos. Se houver dois argumentos e 
ambos forem listas, estas deverao ter o mesmo 
comprimento, uma vez que o calculo emparelha os 
elementos. Se houver dois argumentos e urn for urn 
numero real, o calculo ira emparelhar o numero com 
cada elemento da lista. 

Exemplo 

5*{l,2,3} retorna {5, 10, 15}. 

Alem dos operadores comuns que podem ter numeros, 
matrizes ou listas como argumentos, existem comandos 
que operam somente em listas. 

CONCAT Concatena duas listas em uma nova lista. 

CONCAT ( lista 7, lista 2) 
Exemplo 

CONCAT ({1,2, 3}, {4}) retorna {1,2,3,4}. 

ALIST Cria uma nova lista composta das primeiras diferencas, 

ou seja, as diferencas dos elementos sequenciais em 
listal . A nova lista tern urn elemento a menos que lista 7 . 
As primeiras diferencas para {x x x 2 ... x n } sao 

{x 2 -x 1 ... ^ n -^ n -i } • 

Alist (lista 1 ) 
Exemplo 
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MAKE LIST 



nLIST 



POS 



Em HOME, armazene{3 , 5 , 8 , 12 , 17 , 23 } em L5 e 
determine as primeiras diferencas da lista. 



1 HOME 1 1 SHIFT 1 



{3,5,8,12,17,23} 
1 SHIFT [ } HEP 1 ALPHA 1 
L 5 [ ENTER 1 
1 MATH 1 L [►] 

Select Alt. st EEH 

[ALPHA] L5 I ENTER I 



|,-f,1J ::: : FUNCTION §§§§§§§§§§§§§ 

?3,5TO"2, INSISTS" 
£3,5,3, 12, 17,23} 
*LIST<L5:> 

£2,3,4,5,6} 



Calcula uma sequencia de elementos para uma nova 
lista. Calcula a expressao com a variavel, do valor inicial 
ao f/na/, tornados em determinados incrementos. 

MAKELIST (expressao, variavel, inicial, final, 
incremento) 

A funcao MAKELIST gera uma serie, produzindo 
automaticamente uma lista a partir do calculo repetido 
de uma expressao. 

Exemplo 

Em HOME, gere uma serie dos quadrados de 23 a 27. 

nTTn ;;; FUNCTION ;;; Ti 



1 math 1 L [►] Select 

MAKELIST EEH 
1 ALPHA 1 A 

□ [ALPHA] A □ 23 □ 

27 □ 1 Q] 

I ENTER I 



MRKEL I ST £ fl 3 j fl , 23 , 27 , 1) 
i 529 , 576 ,625 ,676, 729 > 



Calcula o produto de todos os elementos da lista. 

IILIST (lista) 
Exemplo 

riLIST({2,3,4}) retorna 24. 

Retorna a posicao de urn elemento em uma lista. O 
elemento pode ser urn valor, uma variavel ou uma 
expressao. Se houver mais de uma ocorrencia do 
elemento, sera retornada a posicao da primeira 
ocorrencia. Sera retornado 0 se nao houver nenhuma 
ocorrencia do elemento especificado. 

POS (lista, elemento) 
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Exemplo 

POS ({3, 7, 12, 19} , 12) retorna 3 

REVERSE Cria uma lista pela inversao da ordem dos elementos em 

uma lista. 

REVERSE ( lista) 

SIZE Calcula o numero de elementos em uma lista. 

SIZE ( lista) 
Tambem trabalha com matrizes. 

ZLIST Calcula a soma de todos os elementos da lista. 

Eli st ( lista) 
Exemplo 

XLIST({2,3,4}) retorna 9. 

SORT Classifica os elementos em ordem crescente. 

SORT ( lista) 

Como determinar valores estatisticos para 
elementos de listas 

Para determinar valores como media, mediana, valor 
maximo e minimo dos elementos de uma lista, use o aplet 
Statistics. 

Exemplo Neste exemplo, utilize o aplet Statistics para determinar 

a media, mediana, o valor maximo e minimo dos 
elementos da lista LI . 

1 . Crie LI com os valores 88, 90, 89, 65, 70 e 89. 

[shift] {88 □ 90 □ 89 
□ 65Q70Q89} 

[ SHIFT 1 } 



I ALPHA I LI 
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ENTER 



: jlT'l STfiTll'TICj 



£88,90,89,65,70,89}*L1 
£7744, 3100, 7921, 4225, ... 



2. Em HOME, armazene LI em CI . Voce podera entao 
ver os dados da lista na visualizacao Numeric 
(numerica) do aplet Statistics. 



I alpha! LI 



I ALPHA I CI 



ENTER 



^033 STATISTIC*" ■?? :,: |? :,: ?? : §§ 

ess . : ?ei,»i't.5 * rcu §9? ~L i 

£7744,8100,7921,4225, 
LlfrCl 

£33,90,89,65,70,393 



Inicie o aplet Statistics e selecione o modo de 1 
variavel (pressione PjrrlEC!/ se necessario, para que 
mostre HIEHl)- 



[aplet] Select 



n 


Cl 


C2 


C3 


C4 


l 

E 
3 
H 
5 
b 


B1 
hB 

70 
B1 








88 










GamEaEnaiEaEHafflamB 



Statistics 

Observacao: Os 
volores do lista estao ogoro no coluno 1 (Cl). 

Na visualizacao Symbolic (simbolica), defina HI 
(por exemplo) como Cl (amostra) e 1 (frequencia) 



SYMB 



gEHS STATISTICS 


SYMBOLIC '.MEW^^ 


✓Hi: Cl 


1 


H2:^^H 


■ 1 


H3: 


1 


H4: 


1 ¥ 


ENTER SAMPLE 




eh nana i ■ keei m 



5. Acesse a visualizacao Numeric para exibir as 
estatisticas calculadas. 



NUM 



1-YAR 


HI 






NE 

TDTI 

MEANS 

PVARI 

SYARE 

PSDEY 


B1.B3333 
105.13BR 
lEb . 166? 
10.E5373 






6 





Consulte ''Lima variavel" na pagina 8-14 para obter 
o significado de cada estatistica computada. 
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Introducao 

A hp 39g+ possui editores de texto e de imagem para a 
entrada de anotacoes e rascunhos. 

• Cada aplet tern sua propria Note view 
(visualizacao de anotacoes) e Sketch view 

(visualizacao de rascunhos). As anotacoes e 
rascunhos que voce criar nestas visualizacoes estao 
associadas com o respectivo aplet. Quando voce 
salva o aplet ou o envia para outra calculadora, as 
anotacoes e os rascunhos tambem sao salvos ou 
enviados. 

• O bloco de notas (Notepad) e uma colecao de 
anotacoes independente de todos os aplets. Estas 
anotacoes tambem podem ser enviadas para outra 
calculadora via Notepad Catalog (catalogo do 
bloco de notas). 



Visualizacao de anotacoes do aplet 



Para escrever uma 
anotacao na 
visualizacao Note 



Voce pode anexar texto a urn aplet na visualizacao Note 
correspondente. 

1 . Em urn aplet, pressione | shift \ note para acessar a 
visualizacao Note. 

2. Utilize as teclas de edicao de anotacoes, mostradas 
na tabela da proximo secao. 

3. Ative a digitacao alfabetica (Alpha) (E^H) para 
uma entrada rapida de letras. Para ativar a digitacao 

alfabetica de minusculas, pressione [ shift! E^B 

4. Enquanto Alpha estiver ativo: 

- Para digitar uma unica letra em maiusculas fse 
estiver aigitando em minusculas) ou minusculas 
(se estiver digitando em maiusculas), pressione 
I shift I letra. 
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- Para digitar um unico caractere nao alfabetico 

(como 5 ou [ ), pressione 1 alpha! primeiro. (Isso 
desativa a digitacao alfabetica para um 
caractere). 

Set/ trabalho e salvo automaticamente. Pressione 

qualquer tecla de visualizacao ( | num [ , [symb! , 

1 plot 1 , j views | ) ou 1 home | para sair da visualizacao 
Note. 

Teclas de edicao de 
anotacoes 



Tecla 


Significado 




Tecla de espaco para entrada de 
texto. 


IJ:TH=LJ 


Exibe a proximo pagina de uma 
anotacao em multiplas paginas. 


| SHIFT | 


Ativa a digitacao de letras. 

Ativa a digitacao de letras em 
minusculas. 

Retrocede o cursor e apaga o 
caractere. 


[DfL] 


Apaga o caractere atual. 


| ENTER | 


Comeca uma nova linha. 


| SHIFT ) CLEAR 


Apaga toda a anotacao. 


| VARS | 


Menu para a entrada de nomes e 
conteudos de variaveis. 


| MATH | 


Menu para a entrada de 
operacoes matematicas e 
constantes. 


| SHIFT | CMDS 


Menu para a entrada de 
comandos de programa. 


| SHIFT ) CHARS 


Exibe caracteres especiais. Para 
digitar um, selecione-o e pressione 
OS . Para copiar um caractere 
sem fechar a tela CHARS, 
pressione 5933. 
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Visualizacao de rascunhos do aplet 

Voce pode anexar imagens a urn aplet, na visualizacao 
Sketch correspondente ( [shift] sketch). Seu trabalho e 
automaticamente salvo com o aplet. Pressione qualquer 
outra tecla de visualizacao ou 1 home [ para sair da 
visualizacao Sketch. 

Teclas de edicao de 
rascunho 



Tecla 


Significado 




Armazena a porcao especificada 
do rascunho atual em uma 
variavel grafica (Gl a GO). 


UldBlfl 


Adiciona uma nova pagina em 
branco ao rascunho atual. 


IJ:TH=LJ 


Exibe o proximo rascunho do 
conjunto de rascunhos. Se 
mantida pressionada, exibe uma 
animacao. 


□HQ 


A 1 1' 1 1 I- ~ 

Abre a linha de edicao para 
digitar urn rotulo de texto. 


iQflnBi 


Exibe os rotulos de teclas de menu 
para desenho. 


[DfL] 


Apaga o rascunho atual. 


| SHIFT ) CLEAR 


Apaga o conjunto inteiro de 
rascunhos. 


□ 


Ativa ou desativa os rotulos das 
teclas de menu. Se os rotulos das 
teclas de menu estiverem ocultos, 
[2] ou qualquer tecla de menu 
reexibira os rotulos. 



Para desenhar uma 1 . Em urn aplet, pressione [ shift \ sketch para acessar a 
linha visualizacao Sketch. 

2. Na visualizacao Sketch, pressione LOanSJ e mova o 
cursor para onde voce deseja iniciar a linha. 

3. Pressione HEE Isto ira ativar o desenho de linhas. 
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Para desenhar uma 
caixa 



Para desenhar uma 
circunferencia 



4. Mova o cursor, em qualquer direcao, para o ponto 
de termino da linha, pressionando as teclas (X) , 

H, E, H - 

5. Pressione 03 para terminar a linha. 

1 . Na visualizacao Sketch, pressione mnnflJ e mova o 
cursor para onde voce deseja que seja urn vertice da 
caixa. 

2. Pressione HSH. 

3. Mova o cursor para ma rear o vertice oposto da 
caixa. Voce pode ajustar o tamanho da caixa 
movendo o cursor. 

4. Pressione [33 para terminar a caixa. 

1 . Na visualizacao Sketch, pressione Q33S1 e mova o 
cursor para onde voce deseja que seja o centro da 
circunferencia. 



2. Pressione HEH1 . Isto ira ativar o desenho de 
circunferencias. 

3. Mova o cursor para determinar o raio. 

4. Pressione 03 para terminar a circunferencia. 



Teclas de desenho 



Tecla 


Significado 




Ponto ativado. Acende os pixels d 




medida que o cursor se move. 


lann 


Ponto desativado. Apaga os pixels d 




medida que o cursor se move. 




Desenha uma linha, da posicao inicial 




do cursor ate a posicao atual. 




Pressione 03 para concluir. Voce 




pode desenhar uma linha em qualquer 




dngulo. 


raaa 


Desenha uma caixa, da posicao inicial 




do cursor ate a posicao atual. 




Pressione 03 para concluir. 
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Tecla 


Significado (continuacao) 




Desenha uma arcunterenaa cujo 
centro e a posicao inicial do cursor. O 
raio e a distancia entre a posicao 
inicial e a final do cursor. Pressione 
[33 para terminar a circunferencia. 



Para rotular partes 
de urn rascunho 



Para criar urn 
conjunto de 
rascunhos 



Pressione jHgfl e digite o texto na linha de edicao. 
Para ativar a digitacao alfabetica, pressione E^S 
(para maiusculas) ou | shift] E^H (para minusculas). 

Para fazer o rotulo com urn tamanho menor de fonte, 
desative BED antes de pressionar HWH (HE 
alterna entre fonte grande e pequena). O menor 
tamanho de caracteres nao exibe letras em 
minusculas. 

Pressione HS . 

Posicione o rotulo no local desejado, pressionando 

as teclas S , S , B / H • 

Pressione [33 novamente para afixar o rotulo. 

Pressione LOanSJ para 
continuar a desenhar 



/ 




1 H 1 II 1 1 1 |^ M< | i|| 1 1 1 | 



ou pressione 1 home | 
para sair da 
visualizacao Sketch. 



Voce pode criar urn conjunto de ate 10 rascunhos. Isto 
permitira uma animacao simples. 

Apos criar urn rascunho, pressione EHEH para 
adicionar uma nova pagina em branco. Voce pode 
entao fazer urn novo rascunho, o qua I se tornara 
parte do conjunto atual de rascunhos. 

Para visualizar o proximo rascunho em urn conjunto 
existente, pressione QjIeH3 Mantenha a tecla 
i am*. j pressionada para realizar a animacao. 

Para remover a pagina atual da serie atual de 
rascunhos, pressione [ del | . 
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Para armazenar Voce pode delimiter uma porcao de urn rascunho com 
em uma variavel uma caixa e depois armazenar este grafico em uma 
grdfica variavel grafica. 

1 . Na visualizacao Sketch, exiba o rascunho que deseja 
copiar (armazenar em uma variavel). 

2. Pressione EWU . 

3. Selecione o nome da variavel que voce deseja usar e 
pressione [33 . 

4. Desenhe uma caixa em torno da porcao que deseja 
copiar: mova o cursor para urn vertice, pressione 
[33 , mova o cursor para o vertice oposto e pressione 



Para importar uma Voce pode copiar o conteudo de uma variavel grafica 
variavel grdfica para a visualizacao Sketch de urn aplet. 



1 . Abra a visualizacao Sketch do aplet ( [shift] sketch). 
Aqui sera copiado o grafico. 

2. Pressione [ vars j , HEXES. 

3. Selecione Graphic, pressione [►] e selecione o 
nome da variavel (Gl, etc.). 

4. Pressione CHUB 133 para recuperar o conteudo da 
variavel grafica. 

5. Mova a caixa para onde voce deseja copiar o 
grafico e pressione [33 . 



0 bloco de notas 

Voce pode armazenar quantas anotacoes quiser no 
bloco de notas (Notepad) ( [ shift \ notepad), estando 
limitado apenas d memoria disponivel. Estas anotacoes 
sao independentes de qualquer aplet. O catalogo do 
bloco de notas relaciona as entradas existentes por 
nome. Ele nao inclui as anotogdes criodos no 
visualizacao Note do aplet, , mos estos podem ser 
importadas. Consulte "Para importar uma anotagao" na 
pagina 15-8. 



15-6 



Anotacoes e rascunhos 



Para criar uma 
anotacao no bloco 
de notas 



1 . Visualize o catalogo 
do bloco de notas. 



2. 



SHIFT NOTEPAD 



Crie uma nova 
anotacao. 



N D T E CATALOG iiiijijij EEETa !; 



HZliflli— B IME331I 




Digite urn nome para 
sua anotacao. 

MYNOTE QS 



MYNOTE* 



Escreva sua anotacao. 

MYNDTE NOTE 

Consulte "Teclas de THIS IS my TEST™™" " 
edicao de anotac6es 7/ 
na pagina 1 5-2 para 
obter mais 
informacoes sobre a 
entrada e edicao de anotacoes. 

Quando tiver terminado, pressione 1 home | ou uma 
tecla de aplet para sair do bloco de notas. Seu 
trabalho e salvo automaticamente. 



Teclas do catalogo do bloco de notas 



Tecla 


Significado 


[Him 


Abre a anotacao selecionada 
para que seja editada. 




Comeca uma nova anotacao 
e solicita urn nome. 




Transmite a anotacao 
selecionada para outra 
hp 39g+ ou para urn PC. 

Recebe uma anotacao sendo 
transmitida por outra 
hp 39g+ ou por urn PC. 
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Tecla 


Significado (continuacao) 


[DfL] 

[SHIFT | CLEAR 


Apaga a anotacao 
selecionada. 

Apaga todas as anotacoes no 
catalogo. 



Para importar uma Voce pode importar uma anotacao do bloco de notas 
anotacao para a visualizacao Note de urn aplet e vice-versa. 

Vamos supor que voce deseja copiar uma anotacao 
chamada "Tarefas" do bloco de notas para a 
visualizacao Note do aplet Function: 

1 . No aplet Function, exiba a visualizacao Note 

( [shift \ note). 

2. Pressione [ vars [ MMBId , selecione Notepad na 
coluna da esquerda e selecione o nome "Tarefas" na 
coluna da direita. 

3. Pressione ukwu [33 para copiar o conteudo de 
"Tarefas" para a visualizacao Note do aplet 
Function. 

Observacao: Para recuperar o nome ao inves do 
conteudo, pressione CHBH ao inves de EEUm 

Suponha que voce deseja copiar a visualizacao Note do 
aplet atual para a anotacao "Tarefas" no bloco de notas. 

1 . No bloco de notas ( [ shift \ notepad), abra a 
anotacao "Tarefas". 

2. Pressione [ vars [ EraWHi , selecione Note na coluna 

da esquerda, pressione [►] e selecione NoteText 
na coluna da direita. 

3. Pressione ukwu [33 para recuperar o conteudo da 
visualizacao Note na anotacao "Tarefas". 
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Introducao 

Este capftulo descreve como programar usando a hp 
39g+. Aqui voce ira aprender sobre: 

o uso do catalogo de prog ra mas para criar e editor 
prog ra mas 

comandos de programacao 

armazenamento e leitura de variaveis em prog ra mas 

variaveis de programacao. 

D I C A Mais informacdes sobre programacao, incluindo 
exemplos e ferramentas especiais, podem ser 
encontradas no site das calculadoras da HP: 
http://www.hp.com/calculators 



O conteudo de um Urn programa da hp 39g+ contem uma sequencia de 
programa numeros, expressoes matematicas e comandos que sao 

executados automaticamente para realizar uma tarefa. 

Estes itens sao separados por dois-pontos ( : ). Os 
comandos que precisam de multiplos argumentos contem 
estes argumentos separados por ponto-e-vfrgula ( ; ). Por 
exemplo, 

PIXON posicaox ; posicooy : 

Programacao Voce pode usar estruturas de desvio em um programa, 

estruturada para controlar o fluxo de execucao. Voce pode utilizar a 

programacao estruturada para criar prog ra mas em 
bloco de estrutura. Cada programa em bloco de 
estrutura e autonomo— e pode ser chamado a partir de 
outros prog ra mas. Observacao: Se o nome de um 
programa contiver espagos, voce devera digita-lo entre 
aspas para executa-lo. 

Exemplo RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: run 

"EXIBIR RESPOSTA": 
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Este programa e separado em tres tarefas principals, 
cada qual um programa individual. Em cada programa, 
a tarefa pode ser simples— ou ele pode ser dividido em 
outros programas que realizam tarefas menores. 

Catdlogo de programas 

O catalogo de programas e onde voce cria, edita, 
exclui, envia, recebe e executa programas. Esta secao 
descreve como 

abrir o catalogo de programas 

criar um novo programa 

introduzir comandos a partir do menu de comandos 
de programacao 

introduzir fu nodes a partir do menu MATH 

editor um programa 

executor e depurar um programa 

interromper um programa 

copiar um programa 

envia r e receber um programa 

exclui r um programa ou seu conteudo 

personalizar um aplet. 

AbHr O Catdlogo 1. Pressione [ shift \ progrm. 

de programas O catalogo de programas ("Program Catalog") 

exibira uma lista de nomes de programas. O 
catalogo de programas contem uma entrada ja 
incorporada, chamada Editline (linha de 
edicao). 

Editline contem a ultima expressao digitada na 
linha de edicao em HOME, ou os ultimos dados que 
voce digitou em um formulario de entrada. (Se voce 

pressionar [ enter! em HOME sem digitar qualquer 
informacao, a hp 39g+ ira processor o conteudo de 

Editline.) 

Antes de comecar a trabalhar com programas, 
reserve alguns minutos para se familiarizar com as 
teclas de menu do catalogo de programas. Voce 
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pode usar qualquer uma das teclas (de menu e do 
teclado) a seguir para realizar tarefas no catalogo 
de programas. 

Teclas do catalogo de programas 

As teclas do catalogo de programas sao: 



Tecla 


Significado 


r=rm 


Abre o programa selecionado 
para que seja editado. 


fsT^n 


Solicita urn nome para o novo 
programa e abre um programa 
vazio. 




Trnn^mito o nronrnmn 

selecionado para outra HP39g+ 

• i i i i- 
ou para uma unidade de disco. 

Recebe o programa selecionado 
a partir de outra HP39g+ ou de 
uma unidade de disco. 




Executa o programa 
selecionado. 


| SHIFT | m OU 

H 


Move para o imcio ou para o fim 
do catalogo de programas. 


[DfL] 


Exclui o programa selecionado. 


| SHIFT ] CLEAR 


Exclui todos os programas no 
catalogo de programas. 
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Como criar e editar programas 



Criar urn novo 
programa 



Introduzir 
comandos 



1 . Pressione | shift \ progrm para abrir o catalogo de 
programas. 

2. Pressione EHH. 

A hp 39g+ solicitara 



• NEW PRDGRHM 

NAME: 



ENTER NAME FDR NEW PRDGRHM. 



ji| NEW PRDGRHM g 



um nome. 



Um nome de programa pode confer caracteres 
especiais, como espacos. Entretanto, se voce utilizar 
caracteres especiais e executor o programa 
digitando o nome correspondente em HOME, devera 
colocar o nome do programa entre aspas (" "). Nao 
use o sfmbolo " como parte do nome de um 
programa. 

3. Digite o nome de 
programa desejado e 
pressione Um . 

Quando voce MYPR0G4 
press ionar Um , sera 
aberto o editor de programas. 

4. Introduza seu programa. Quando tiver conclufdo, 
inicie qualquer outra atividade. Seu trabalho sera 
salvo automaticamente. 

Ate que voce esteja familiarizado com os comandos da 
hp 39g+, a maneira mais facil de introduzir comandos 
sera seleciona-los a partir do menu Commands 
(comandos) no editor de programas. Voce tambem 
podera digitar comandos usando os caracteres 
alfabeticos. 

1 . No editor de programas, pressione [ shift \ cmds para 
abrir o menu Program Commands (comandos de 
programa). 



[ SHIFT CMDS 



WM PRDGRHM CDMMHNDS '|!>!>|"! 

ET3E^H check 

Branch SELECT 
Drawing SETVIEWS 
Graphic w UHCHECK 



16-4 



Programa<;ao 



2. Na esquerda, utilize [r] ou [a] para selecionar uma 
categoria de comando e, em seguida, pressione [►] 
para acessar os comandos nesta categoria. 
Selecione o comando desejado. 



B000 



ijii^ PROGRAM COMMANDS >;■;!> !Js 



1, t . . 



flplet 
Branch 
[■rauino H 
Graphic ¥ 



ARC 



Pressione EES para inserir o comando no editor de 
prog ra mas. 



i : jMYPRDG PROGRAM 8 



Editor urn 
programa 



1 . Pressione 



[shift \ progrm para 
abrir o catalogo de 
prog ra mas. 



Edit line .03KE 



2. Use as setas de direcao para selecionar o programa 
que deseja editor e pressione .A hp 39g+ ira 
abrir o editor de programas. O nome de seu 
programa ira aparecer na barra de tftulo do visor. 
Voce pode usar as seguintes teclas para editor seu 
programa. 
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Teclas de edicao 



As teclas de edicao sao: 



Tecla 


Significado 


hcti 


In sere o caractere HEP no ponto de 
edicao. 




Insere um espaco no texto. 




Exibe a pagina anterior do 
prog ra ma. 




Exibe a proximo pagina do 
prog ra ma. 


B H 


Move para cima ou para baixo em 
uma linha. 


00 


Move para a direita ou para a 
esquerda em um caractere. 

Ativa a digitacao de letras. Pressione 
| shift | A...Z para ativar a diqitacao 
de minusculas. 

Retrocede o cursor e apaga o 
caractere. 


[DfL] 


Apaga o caractere atual. 


| ENTER | 


Comeca uma nova linha. 


[SHIFT ) CLEAR 


Apaga todo o programa. 


| VARS | 
| MATH | 


Exibe menus para a selecao de 
nomes de variaveis, conteudo de 
variaveis, funcoes matematicas e 
constantes de programas. 


[SHIFT ) CMDS 


Exibe menus para a selecao de 
comandos de programacao. 


[SHIFT | CHARS 


Exibe todos os caracteres. Para 
digitar um, selecione-o e pressione 

eci . 

Para introduzir varios caracteres em 
uma linha, utilize a tecla de menu 
mien quando estiver no menu chars. 
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Como usar programas 



Executar urn 
programa 



Depurar urn 
programa 



Em HOME, digite RUN nome_do_progromo. 
ou 

No catalogo de programas, selecione o programa que 
deseja executar e pressione \mz\ . 
Independente de onde voce inicio o prog ro ma, todos os 
programas sao executados em HOME. O que voce ira 
ver sera ligeiramente diferente, conforme o local de onde 
voce iniciou o programa. Se voce iniciar o programa em 
HOME, a hp 39g+ ira exibir o conteudo de Ans (variavel 
da visualizacao Home que contem o resultado mais 
recente) quando o programa tiver sido conclufdo. Se 
voce iniciar o programa a partir do catalogo de 
programas, a hp 39g+ ira voltar para este mesmo local 
quando o programa terminar. 

Se voce executar urn programa que contem erros, ele 
sera interrompido e voce vera uma mensagem de erro. 



A Invalid 
Syntax 

Edit pro9ram? 



Interromper urn 
programa 



Para depurar o programa: 

1 . Pressione Em para editor o programa. 

O cursor de insercao ira aparecer no programa, no 
ponto onde o erro ocorreu. 

2. Edite o programa para corrigir o erro. 

3. Execute o programa. 

4. Repita o processo ate corrigir todos os erros. 

Voce pode interromper a execucao de urn programa a 
qualquer momento, pressionando cancel (a tecla [on]). 
Observacao: Pode ser que voce tenha que pressiona-la 
mais de uma vez. 
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Copiar urn 
programa 



Voce pode usar o procedimento a seguir, caso queira 
fazer uma copia de seu trabalho antes da edicao— ou se 
voce quiser utilizar urn programa como modelo para 
outro. 

1 . Pressione [shift \ progrm para abrir o catalogo de 
prog ra mas. 

2. Pressione CHE! • 

3. Digite urn novo nome de arquivo e escolha EEH . 

O editor de prog ra mas sera aberto com urn novo 
programa. 

4. Pressione | vars [ para abrir o menu de variaveis. 

5. Pressione \T\ para rolar rapidamente para Program 
(programa). 

6. Pressione [►] e selecione o programa que deseja 
copiar. 

7. Pressione [rriTiuEi e EEH . 

O conteudo do programa selecionado e copiado no 
programa atual, na posicao do cursor. 

D I C A Se voce costuma utilizar uma rotina de programacao 
com frequencia, salve a rotina com urn nome de 
programa diferente e utilize o metodo acima para copia- 
la em seus programas. 



Transmitir urn 
programa 



Voce pode enviar e receber programas a partir de outras 
calculadoras, da mesma forma que o faria com aplets, 
matrizes, listas e anotacoes. 

Apos alinhar as portas infravermelhas das calculadoras, 
abra os catalogos de programas de ambas as 
calculadoras. Selecione o programa a ser enviado e 
pressione iFHzia na calculadora emissora e f^Erim na 
calculadora receptora. 

Voce tambem pode enviar e receber programas a partir 
de urn dispositivo de armazenamento remoto (unidade 
de disco de aplets ou computador). Isto ocorre atraves de 
uma conexao via cabo e necessita de uma unidade de 
disco de aplets ou urn software especializado sendo 
executado em urn PC (como o Kit de Conectividade). 



16-8 



Programacao 



Excluir UITI Para excluir um programa: 

programa 1 p r essione [ shift \ progrm para abrir o catalogo de 

prog ra mas. 

2. Selecione o programa a ser exclufdo e pressione 

[Dig. 



Voce pode excluir todos os prog ra mas de uma so vez. 

1 . No catalogo de programas, pressione [shift] clear. 

2. Pressione EBj . 

Voce pode apagar o conteudo de um programa sem que 
seja preciso apagar seu nome. 

1 . Pressione [ shift \ progrm para abrir o catalogo de 
programas. 

2. Selecione um programa e pressione [IEEIj! . 

3. Pressione [ shift \ clear e yrai . 

O conteudo do programa sera exclufdo, mas o nome 
do programa permanecera. 

Como personalizar um aplet 

Voce pode personalizar um aplet e desenvolver um 
conjunto de programas com os quais podera trabalhar 
no aplet. 

Utilize o comando SETVIEWS (definir visualizacoes) para 
criar um menu VIEWS (visualizacoes) personalizado, o 
qual ira interligar programas especialmente escritos para 
o novo aplet. 

Um metodo util de personalizar um aplet e ilustrado 
abaixo: 

1 . Escolha um aplet incorporado que deseja 

personalizar. Porexemplo, voce poderia personalizar 
o aplet Function (funcao) ou o aplet Statistics 
(estatfsticas). O aplet personalizado herda todas as 
propriedades do aplet incorporado. Salve o aplet 
personalizado com um nome exclusivo. 



Excluir todos os 
programas 



Excluir o 
conteudo de um 
programa 
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2. Personalize o novo aplet se for necessario, 
configurando eixos ou medidas do angulo, por 
exemplo. 

3. Desenvolva os programas que irao trabalhar com seu 
aplet personalizado. Quando voce desenvolver os 
programas do aplet, utilize a convencao de 
nomenclatura padrao do aplet. Isto permitira 
acompanhar os programas, no catalogo de 
programas, que pertencem a cada aplet. Consulte 
"Convencao para a nomenclatura de aplets" na 
pagina 1 6-1 0. 

4. Desenvolva urn programa que utilize o comando 
SETVIEWS para modificar o menu VIEWS do aplet. 
As opcoes de menu fornecem ligacoes com os 
programas associados. Voce pode especificar 
quaisquer outros programas que deseja transferir 
com o aplet. Consulte "SETVIEWS" na pagina 1 6-1 4 
para obter informacdes sobre o comando. 

5. Certifique-se de que o aplet personalizado esta 
selecionado e execute o programa de configuracao 
do menu para configurar o menu VIEWS do aplet. 

6. Teste o aplet personalizado e depure os programas 
relacionados. (Consulte "Depurar urn programa" na 
pagina 1 6-7). 

Convencao para a nomenclatura de aplets 

Para ajudar os usuarios a trabalharem com aplets e os 
programas associados, utilize a seguinte nomenclatura 
ao configurar programas de aplets: 

Inicie todos os nomes de programa com uma 
abreviatura do nome do aplet. Neste exemplo, 
usaremos APL. 

Nomeie programas executados a partir de entradas 
de menu com o numero do menu VIEWS apos a 
entrada, por exemplo: 

- APL.MEl para o programa executado a partir da 
opcao de menu 1 

- APL.ME2 para o programa executado a partir da 
opcao de menu z 

Nomeie o programa que configura a nova opcao do 
menu VIEWS, APL.SV, onde SV e abreviatura de 
SETVIEWS. 
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Por exemplo, urn aplet personalizado chamado 
"Diferenciacao" executaria os programas DIF.ME1, 
DIF.ME2 e DIF.SV. 



Exemplo 



Este aplet de exemplo demonstra o processo de 
persona I izacao de urn aplet. O novo aplet e baseado no 
aplet Function. Observacao: Este aplet nao tern a 
finalidade de se prestar a um uso mais ser/o, mas apenas 
de ilustrar o processo. 



Salvar o aplet 



1 . Abra o aplet Function e salve-o como "EXPERIMENT". 

0 novo aplet ira aparecer na biblioteca de aplets. 

1 aplet I Select 



Func t i on lFrjTu=j 
fTaJHAl EXPERIMENT 



jjjjjjjjjjjjjj APLET LIBRARY ^^FEETaj 



EXPERIMENT 



Funct ion 
Statistics 
Inference 
Parametric 



0KB 
0KB 
0KB 
0KB ¥ 



;;;: V :-.^^ PROGRAM jij 

10^max: 
-6^Nin: 
^Ymax: 

RUN "EXP. ANG": 



2. Crie um programa 
chamado EXP.ME1 
com os conteudos 
ilustrados. Este 
programa configura os 
intervalos de exibicao 

grafica e executa um programa que permite que 
voce defina o formato do angulo. 

3. Crie um programa 
chamado EXP.ME2 
com os conteudos 
ilustrados. Este 
programa define as 
opcoes da visualizacao 

Numeric (numerica) do aplet e executa o programa 
que voce podera utilizar para configurar o modo do 
angulo. 

4. Crie um programa 
chamado EXP. AN G, o 
qual e chamado pelos 
dois programas 
anteriores. 



e::p.mee program jiiii.j.iii; 
10^umStart : 
2mumStep: 
MSGBOX "Numeric 
values set . . . " : 
RUN "EXP.RNG": 



EKP.ANG PROGRAM § 
IKS 

CHOOSE C5 
"ANGLE MEASURE" ; 
"Degrees"; 
"Radians"; 
"Grads": 
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5. Crie urn prog ra ma 
chamado EXP.S, que 
sera executado quando 
voce iniciar o aplet, 
conforme ilustrado. Este 
prog ra ma define o 
modo do angulo para graus e configura a funcao 
inicial que o aplet representa graficamente. 



Iekp.s programs 
lMngle: 
'X2-£>F1<X>: 
CHECK l: 



Como 

configurar os 
programas da 
opcao de menu 
Setviews 



Nesta secao iremos comecar pela configuracao do 
menu VIEWS, usando o comando SETVIEWS. Em 
seguida, iremos criar os programas "assistentes", 
chamados pelo menu VIEWS, que irao efetivamente 
realizar o trabalho. 

6. Abra o catalogo de programas e crie urn programa 
chamado "EXP.SV". Inclua o seguinte codigo no 
programa. 



EKP.SY PROGRAM 

Entryl"; "EXP.MEi"; "My 

Entru2"5 "EXP. ME2" ; 3; " 

"5 "EKP.SV" S0S" 

": "EXP.flHG r, ;0; "START" ; 

"EXP.S";?: 



Cada linha de entrada 
apos o comando 
SETVIEWS e urn grupo 
de tres elementos: a 
linha de texto do menu 
VIEWS (urn espaco 

indica 'nenhuma'), urn nome de programa e urn 
numero que define a visualizacao para onde ir apos 
o programa ter sido finalizado. Todos os programas 
listados aqui serao transferidos com o aplet quando 
este for transferido. 



SETVIEWS 



";18; 



Define a primeira opcao de menu como 
sendo "Auto scale" (escalonamento 
automatico). Esta e a quarta opcao de 
menu da visualizacao do aplet Function. 
'Auto scale" (1 8) especifica que deve ser 
inclufda no novo menu. As aspas em 
branco farao com que o nome original de 
"Auto scale" apareca no novo menu. 
Consulte "SETVIEWS" na pagina 16-14. 

f My Entryl"; "EXP . ME1 "; 1 ; 

Define a segunda opcao do menu. Esta 
opcao executa o programa EXP.ME1 e 
retorna para a visualizacao 1, Plot 
(grafica). 
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"My Entry2"; "EXP.ME2";3 ; 

Define a terceira opcao do menu. Esta 
opcao executa o prog ram a EXP. ME 2 e 
retorna para a visualizacao 3, NUM. 

" "; "EXP.SV";0; 

Esta linha especifica que o programa que 
define o menu View (este programa) sera 
transferido com o aplet. O caractere de 
espaco, nas primeiras aspas, especifica 
que nenhuma opcao de menu aparece 
como entrada. Voce nao precisa transferir 
este programa junto com o aplet, mas ele 
permite que os usuarios modifiquem o 
menu do aplet se desejarem. 

" "; "EXP.SV";0; 

O programa EXP.ANG e uma pequena 
rotina, chamada por outros prog ra mas 
que o aplet utiliza. Esta entrada especifica 
que o programa EXP . ANG sera 
transferido junto com o aplet, mas o 
espaco nas primeiras aspas indica que 
nenhuma entrada ira aparecer no menu. 

"START"; "EXP.S";7: 

Isto especifica a opcao de menu Start. O 
programa associado a esta entrada, 
EXP . S , e executado automaticamente 
quando voce inicia o aplet. Uma vez que 
esta opcao de menu se refere d 
visualizacao 7, o menu VIEWS ira abrir 
quando voce iniciar o aplet. 

Voce so precisa executor este programa uma vez 
para configurar o menu VIEWS de seu aplet. Assim 
que o menu VIEWS do aplet estiver configurado, ele 
permanecera como esta ate que voce execute 
SETVIEWS novamente. 

Voce nao precisa incluir este programa para que seu 
aplet funcione, mas seria util especificar que o 
programa esta anexado ao aplet e sera transmitido 
junto com ele. 
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7. Retorne para o 
catalogo de 
prog ra mas. Os 
prog ra mas que voce 
criou deverao aparecer 
da seguinte forma: 

8. Voce devera entao iniciar ( M ) o programa EXP.SV 
para executor o comando SETVIEWS e criar o menu 
VIEWS modificado. Verifique se o nome do novo 
aplet esta selecionado na visualizacao Aplet. 

9. Retorne para a biblioteca de aplets e pressione 
FilrlTill; para executor seu novo aplet. 



jjj§jjjjj§j§j§ PROGRAM 






EXP.S 


.07KB 


EXP.RNG 


. 15KB 


EXP.ME2 


. 12KB 


EXP. ME 1 


. 13KB v 



Comandos de programacao 

Esta secao descreve os comandos de programacao da 
hp 39g+. Voce pode digitar estes comandos em seu 
programa, digitando-os ou acessando-os a partir do 
menu Commands (comandos). 



Comandos de aplet 

CHECK Marca (seleciona) a funcao correspondente no aplet 

atual. Por exemplo, Check 3 ira marcar F3, se o aplet 
atual for o Function. Em seguida, uma marca de 
verificacao aparecera proximo a F3 na visualizacao 
Symbolic (simbolica), F3 sera representada graficamente 
na visualizacao Plot e calculada na visualizacao 
Numeric. 

CHECK n: 



SELECT 



SETVIEWS 



Seleciona o aplet indicado e torna este aplet o atual. 
Observacao: Utilize ospos se o nome contiver espocos 
ou outros corocteres especiois. 

SELECT nome do aplet: 

O comando SETVIEWS e utilizado para definir entradas 
no menu VIEWS para os aplets personalizados por voce. 
Consulte "Como personalizar urn aplet" na pagina 1 6-9 
para ver urn exemplo da utilizacao do comando 
SETVIEWS. 

Quando voce utiliza o comando SETVIEWS, o menu 
VIEWS padrao do aplet e exclufdo e o menu 
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persona I izado e usado em seu lugar. Voce so precisa 
aplicar o comando a urn aplet uma vez. As mudancas no 
menu VIEWS permanecerao, a menos que voce aplique 
o comando novamente. 

Tipicamente, desenvolve-se urn programa que utiliza 
somente o comando SETVIEWS. O comando contem urn 
grupo de tres argumentos para cada opcao de menu a 
ser criada ou programa a ser anexado. Quando for 
utilizar este comando, lembre-se do seguinte: 

O comando SETVIEWS exclui as opcoes padrao do 
menu Views do aplet. Se voce desejar utilizar uma 
das opcoes padrao em seu menu VIEWS 
reconfigurado, devera incluf-la na configuracao. 

Quando voce chama o comando SETVIEWS, as 
mudancas no menu VIEWS de urn aplet permanecem 
com o aplet. Voce precisa chamar o comando no 
aplet novamente para mudar o menu VIEWS. 

Todos os programas chamados pelo menu VIEWS 
sao transferidos junto com o aplet, para outra 
calculadora ou para urn PC, por exemplo. 

Como parte das configuracdes do menu VIEWS, 
voce pode especificar programas que deseja 
transferir com o aplet mas que nao sao chamados 
como opcoes de menu. Por exemplo, estes podem ser 
sub-programas utilizados pelas opcoes de menu ou o 
programa que define o menu VIEWS do aplet. 

Voce pode incluir uma opcao "Start" no menu 
VIEWS para especificar urn programa que voce 
deseja que seja executado automaticamente quando 
o aplet iniciar. Este programa definiria, tipicamente, 
a configuracao inicial do aplet. A opcao START no 
menu tambem e util para restaurar o aplet. 

Sintaxe do comando 

A sintaxe do comando e a seguinte: 

SETVIEWS 

" Prompt 1" ; " NomeProgromo 7 " ; NumVisuolizocoo 1 ; 
"Prompt2 u ; " NomeProgromo2 u ; NumVisuolizocoo2 : 
(Voce pode repetir os grupos de argumentos Prompt/ 
NomeProgramo/NumVisualizocoo quantas vezes 
desejar.) 

Voce deve separar cada item do grupo Prompt/ 
NomePrograma/NumVisualizacao com ponto-e-vfrgula. 
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Prompt 

Prompt e o texto exibido para a entrada correspondente 
do menu Views. Delimite o texto do prompt com aspas. 

Como associar prog ram as ao seu aplet 

Se Prompt consistir de urn unico espaco, nenhuma 
entrada ira aparecer no menu view. O programa 
especificado no item NomeProgroma e associado ao 
aplet e transferido com ele, sempre que o aplet for 
transferido. Normalmente, voce rea lizard este 
procedimento se quiser transferir o programa Setviews 
junto com o aplet ou se quiser transferir urn sub-programa 
utilizado por outros programas de menu. 

Programas auto-executdveis 

Se o item Prompt estiver definido como "Start", o 
programa NomeProgramo ira ser executado sempre que 
voce iniciar o aplet. Isto e util ao definir urn programa 
que configure o aplet. Os usuarios podem selecionar o 
item Start a partir do menu VIEWS para restaurar o aplet, 
caso modifiquem as configuracoes. 

Voce tambem pode definir urn item de menu chamado 
"Reset", que sera auto-executavel se o usuario escolher o 
botao rram na visualizacao APLET. 

NomePrograma 

NomeProgroma e o nome do programa que sera 
executado quando a entrada de menu correspondente 
for selecionada. Todos os programas identificados no 
comando SETVIEWS do aplet serao transferidos junto 
com o aplet. 

Num Visualizacao 

NumVisualizacao e o numero da visualizacao que sera 
acessada apos o programa ser encerrado. Por exemplo, 
se voce desejar que a opcao de menu exiba a 
visualizacao Plot quando o programa associado 
terminar, devera especificar 1 como sendo o valor de 
Num Visualizacao. 

Como incluir opcoes de menu padrao 

Para incluir uma das opcoes padrao do menu VIEWS de 
urn aplet em seu menu personalizado, defina o grupo de 
tres argumentos da seguinte forma: 
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O primeiro argumento especifica o nome do item de 
menu: 

- Deixe o argumento em branco para utilizar o 
nome padrao do menu Views para o item, ou 

- Introduza urn nome do item de menu para 
substituir o nome padrao. 

O segundo argumento especifica o programa a ser 
executado: 

- Deixe o argumento em branco para executor a 
opcao de menu padrao. 

- Insira urn nome de programa para executor o 
programa antes da opcao de menu padrao ser 
selecionada. 

O terceiro argumento especifica a visualizacao e o 
numero do menu correspondente ao item. Determine 
o numero do menu segundo a tabela de numeros de 
visualizacao abaixo. 

Observagao: SETVIEWS sem argumentos restaura as 
visualizacdes ao padrao do aplet base. 
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Numeros de visualizacao 

As visualizacdes do aplet 
seguinte forma: 



0 


1 1 /^\ k i r- 

HOME 


1 


Plot (grafica) 


2 


Symbolic 




(simbolica) 


3 


Numeric 




(numerica) 


4 


Plot-Setun 




(configuracao 




grafica) 


5 


Symbolic-Setup 




(configuracao 




simbolica) 


6 


Numeric-Setup 




(configuracao 




numerica) 


7 


Views 




(visualizacdes) 


8 


Note (anotacao) 


9 


Sketch view 




(visualizacao de 




rascunhos) 


10 


Aplet Catalog 




(catalogo de 




aplets) 



Function sao numeradas da 



11 


List Catalog 




(catalogo de listas) 


12 


Matrix Catalog 




(catalogo de 




matrizes) 


13 


Notepad Catalog 




(catalogo de 




blocos de notas) 


14 


Catalogo de 




prog ra mas 


15 


Plot-Detail (grafica 




com detalhe) 


16 


Plot-Table (grafica 




com tabela) 


17 


Overlay Plot 




(graficos 




sobrepostos) 


18 


Auto scale 




(escalonamento 




automatico) 


19 


Decimal 


20 


Integer (inteiro) 


21 


Trig 



UNCHECK Desmarca a funcao (remove a selecao) correspondente 

no aplet atual. Por exemplo, Uncheck 3 ira desmarcar 
F3, se o aplet atual for o Function. 

UNCHECK n: 
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Comandos de desvio 



Comandos de desvio perm item que urn prog ra ma tome 
decisoes, baseado no resultado de urn ou mais testes. Ao 
contrario de outros comandos de programacao, os 
comandos de desvio funcionam em grupos logicos. Desta 
forma, os comandos sao descritos juntos, e nao de forma 
independente. 

IF.. .THEN. ..END Executa uma sequencia de comandos na condicao- 

verdodeiro, somente se a condicao-teste for verdadeira. 
Sua sintaxe e: 

IF condicao-teste 

THEN condicao-verdadeira END 

Exemplo 

]>A : 

IF A==l 

THEN MSGBOX " A IGUAL A 1" : 
END 



IF... THEN... ELSE... Executa a sequencia de comandos da condicao- 
END verdadeira se a condicao-teste for verdadeira, ou a 

sequencia de comandos da condicao-falsa se a 

condicao-teste for falsa. 

IF condicao-teste 

THEN condicao-verdadeira ELSE condicao-falsa END 
Exemplo 
]>A : 

IF A==l 

THEN MSGBOX " A IGUAL A 1" : 

ELSE MSGBOX "A NAO EH IGUAL A 1" : 

END 
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CASE. ..END Executa uma serie de comandos de condicao-teste que 

executam a sequencia de comandos condigao- 
verdodeiro apropriada. Sua sintaxe e: 

CASE 

IF condi<;ao-teste-\ THEN condicao-verdadeira-\ 

END 

IF condi<;ao-teste2 THEN condicao-verdadeira2 

END 



IF condigao-teste n THEN condicao-verdadeira n 

END 
END 

Quando CASE e executado, a condigao-teste] e 
processada. Se o teste for verdadeiro, a condigao- 
verdodeira-\ sera executada e o fluxo saltara para END. 
Se a condicao-teste-\ for falsa, o fluxo segue para a 
condigdo-teste2. A execucao com a estrutura CASE 
continuara ate que uma condicao-verdadeira seja 
executada (ou ate que todas as condicoes-teste retornem 
urn resultado falso). 

IFERR... Muitas condicoes sao reconhecidas automaticamente 

THEN... pela hp 39g+ como condigdes de erro e sao tratadas 

END... automaticamente como erros pelos programas. 

IFERR. ..THEN. ..END permite que urn programa 
intercepte condicoes de erro que, de outra forma, 
provocariam o termino do programa. Sua sintaxe e: 

I FERR condigao-de-controle 
THEN condigao-de-erro END 

RUN Executa o programa indicado. Se seu nome de programa 

contem caracteres especiais (espacos, por exemplo), 
voce devera delimitar o nome do arquivo com aspas (" 

-). 

RUN "nome do programa" : ou RUN 
nomedoprograma : 

STOP Interrompe o programa atual. 

STOP : 
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Comandos de desenho 



ARC 



BOX 



ERASE 




Os comandos de desenho atuam na tela. A escala da 
visualizacao depende dos valores Xmin, Xmax, Ymin e 
Ymax do aplet atual. Os seguintes exemplos assumem as 
configuracdes padrao do HP 39g+, tendo o aplet 
Function como o aplet atual. 

Desenha urn arco circular com os radianos fornecidos, 
cujo centro esta em (x,y). O arco e tracado do 
angulojnicial ao angulojinal. 

ARC x;y; raio; angulojnicial ; 
angulojinal: 

Exemplo 

ARC 0;0;2;0;360: 
FREEZE: 
Desenha uma 
circunferencia de raio 
2 com centro em (0,0). 
O comando FREEZE 

faz com que a circunferencia permaneca sendo 
exibida na tela ate que voce pressione uma tecla. 

Desenha uma caixa com vertices diagonalmente opostos 

(xl,yl) e [x2,y2). 

BOX xl\yl\x2\y2\ 
Exemplo 

BOX - 1 ; - 1 ; 1 ; 1 : 
FREEZE : 

Desenha uma caixa 
cujo vertice inferior esta 
em (-1 ,-1 ) e o superior 
em (1,1) 

Limpa a tela. 

ERASE : 



□ 



FREEZE 



LINE 



Suspende o programa, congelando a tela atual. A 
execucao continuara quando uma tecla for pressionada. 

Desenha uma linha de (xl,yl) a (x2,y2). 
LINE xl;yl;x2;y2: 
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Apaga o pixel nas coordenadas (x,y) especificadas. 

PIXOFF x;y: 

Desenha urn pixel nas coordenadas (x,y) especificadas. 

PIXON x;y: 

Inverte o estado dos pixels ao longo da linha que vai de 
(xl,yl) a (x2,y2). Qualquer pixel apagado sera aceso, e 
qualquer pixel aceso sera apagado. TLINE pode ser 
usado para apagar uma linha. 

TLINE xl;yl;x2;y2: 

Exemplo 

TLINE 0;0;3;3 : 

Apaga uma linha de 45 graus desenhada 
anteriormente de (0,0) a (3,3), ou desenha esta 
linha, caso ainda nao exista. 

Comandos grdficos 

Os comandos graficos utilizam as variaveis graficas de 
GO a G9— ou a variavel Page (pagina) em 
Sketch— como argumentos do tipo nomedografico. O 
argumento posicao assume a forma (x,y). As 
coordenadas de posicao dependem da escala do aplet 
atual, especificada por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. O 
canto superior esquerdo do grafico de destino (graphic2) 
esta em (Xmin, Ymax). 

Voce pode capturar a tela atual e armazena-la em GO, 
pressionando simultaneamente [on] + [plot]. 

DISPLAY^ Armazena a tela atual em nomedografico. 

DISPLAY— > nomedografico: 

-^DISPLAY Exibe o grafico armazenado em nomedografico na tela. 

—>D I SPLAY nomedografico: 



PIXOFF 
PIXON 
TLINE 
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^GROB 



GROBNOT 



GROBOR 



GROBXOR 



MAKEGROB 



PLOT^ 



Cria urn grafico da expressao, usando tomonhodefonte, 
e armazena o grafico resultante em nomedografico. Os 
tamanhos de fonte sao 1, 2 ou 3. Se o argumento 
tamanhodefonte for 0, a hp 39g+ ira criar uma tela 
grafica semelhante d criada pela operacao SHOW. 

^GROB 

nomedografico ; expressao ; tamanhodefonte : 

Substitui o grafico em nomedografico por sua inversao 
bit a bit. 

GROBNOT nomedografico : 

Usando o operador logico OR, sobrepoe 
nomedografico2 em nomedografico 7 . O canto superior 
esquerdo de nomedografico2 e posicionado em 
posicao. 

GROBOR 

nomedografico 1 ; posicao ; nomedografico2 : 

Usando o operador logico XOR, sobrepoe 
nomedografico2 em nomedografico 1 . O canto superior 
esquerdo de nomedografico2 e posicionado em 
posicao. 

GROBXOR 

nomedografico 1 ; posicao ; nomedografico2 : 

Cria urn grafico com a largura, altura e os dados 
hexadecimais fornecidos e o armazena em 
nomedografico. 

MAKEGROB 

nomedografico ; largura ; altura ; dadoshex : 

Armazena a tela da visualizacao Plot como urn grafico 
em nomedografico. 

PLOT— > nomedografico : 

PLOT— > e DISPLAY— > podem ser usados para transferir 
uma copia da visualizacao PLOT atual para a 
visualizacao Sketch do aplet, de forma que possa ser 
usada e editada posteriormente. 
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Exemplo 



^PLOT 



REPLACE 



SUB 



ZEROGROB 



1 ►PageNum: 

PLOT->Page : 
FREEZE : 

Este programa armazena a visualizacao PLOT atual na 
primeira pagina da visualizacao Sketch do aplet atual e, 
em seguida, exibe o rascunho como urn objeto grafico, 
ate que se pressione uma tecla. 

Exibe o grafico de nomedografico na tela da 
visualizacao Plot. 

— >PLOT nomedografico : 

Substitui uma parte do grafico em nomedografico 1 por 
nomedografico2 , comecando em posicao. REPLACE 
tambem funciona com listas e matrizes. 

REPLACE 

nomedografico 1 ; (posicao) ; nomedografico2 : 

Extrai uma parte do grafico (ou da lista ou da matriz) 
indicado e a armazena em uma nova variavel, nome. A 
parte extrafda e especificada por posicao e posicdes. 

SUB nome ; nomedografico ; (posicao) ; (posicdes) : 

Cria urn grafico em branco com a largura e a altura 
fornecidas e o armazena em nomedografico. 

ZEROGROB nomedografico ; largura ; altura : 



Comandos de repeticao 

Os comandos de repeticao permitem que urn programa 
execute uma rotina repetidamente. A hp 39g+ possui tres 
estruturas de repeticao (loop). O programa de exemplo 
a seguir i lustra cada uma destas estruturas, 
incrementando a variavel A de 1 a 1 2. 
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DO.. .UNTIL ...END 



Do ... Until ... End e urn comcmdo de repeticao que 
executa a condigao-de-repetigao repetidamente, ate que 
condigao-teste retorne urn resultado verdadeiro (diferente 
de zero). Devido ao fato de o teste ser executado depois 
da condicao-de-repeticao, a condicao-de-repeticao 
sempre sera executada pelo menos uma vez. Sua sintaxe 



DO condigao-de-repetigao UNTIL condigao-teste 

END 



1 ► A: 

DO A + 1 
UNTIL A = 
END 



A 
12 



WHILE... 

REPEAT... 

END 



While ... Repeat ... End e um comando de repeticao 
que processa repetidamente a condigao-teste e executa a 
sequencia de condigao-de-repetigao caso o teste seja 
verdadeiro. Devido ao fato de a condicao-teste ser 
executada antes da condicao-de-repeticao, a condicao- 
de-repeticao nao sera executada se o teste for falso logo 
no imcio. Sua sintaxe e: 

WHILE condigao-teste REPEAT condigao-de- 
repetigao END 

1 ►A: 

WHILE A < 12 
REPEAT A+l ►A 
END 



FOR... TO... STEP 
...END 



BREAK 



FOR nome=expressao-inicial TO expressao-finol 
[STEP incremento] ; 

condigao-de-repetigao END 

FOR A=l TO 12 STEP 1; 

DISP 3;A: 

END 

Observe que o parametro STEP e opcional. Se for 
omitido, sera assumido um valor de incremento de 1 . 

Termina o loop. 

BREAK : 
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Comandos de matrizes 



ADDCOL 



ADDROW 



DELCOL 



DELROW 



EDITMAT 



RAN DM AT 



Os comandos de matrizes usam as variaveis M0-M9 
como argumentos. 

Adiciona uma coluna. Insere valores em uma coluna 
antes de numero_da_coluna na matriz especificada. 
Voce digita os valores como urn vetor. Os valores devem 
ser separados por vfrgulas e o numero de valores deve 
ser igual ao numero de linhas da matriz nome. 

ADDCOL 

nome; [va/ori,...,va/or n ] ; numero_da_coluna : 

Adiciona uma linha. Insere valores em uma linha antes 
do numero_da_linha na matriz especificada. Voce digita 
os valores como urn vetor. Os valores devem ser 
separados por vfrgulas e o numero de valores deve ser 
igual ao numero de colunas da matriz nome. 

ADDROW nome; [valor ],..., 
valor n ] ; numero_da_linha : 

Exclui coluna. Exclui a coluna especificada da matriz 
especificada. 

DELCOL nome ; numero_da_coluna : 

Exclui uma linha. Exclui a linha especificada da matriz 
especificada. 

DELROW nome ; numero_da_linha : 

Inicia o editor de matrizes e exibe a matriz especificada. 
Se for usado em programacao, retorna para o programa 
quando o usuario pressiona Um . 

EDITMAT nome : 

Cria uma matriz aleatoria com o numero especificado de 
linhas e colunas e armazena o resultado em nome 
(nome devera ser MO . . .M9). As entradas serao inteiros 
entre -9 e 9. 

RANDMAT nome ; linhas ; colunas : 
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REDIM 



REPLACE 



SCALE 



SCALEADD 



SUB 



SWAPCOL 



SWAPROW 



Redimensiona a matriz ou o vetor especificado para o 
tomonho. No caso de uma matriz, tomonho e uma lista 
de dois inteiros {nl,n2}. Em urn vetor, tamanho e uma 
lista contendo urn inteiro {n}. 

REDIM nome ; tamanho : 

Substitui uma parte da matriz ou do vetor armazenado 
em nome por urn objeto, comecando na posicao inicio. 
inicio de uma matriz e uma lista contendo dois numeros; 
em urn vetor, e urn unico numero. A substituicao tambem 
funciona com listas e graficos. 

REPLACE nome ; inicio ; objeto : 

Multiplica o numero_da_linha da matriz especificada 
por valor. 

SCALE nome; valor; numero_da_linha : 

Multiplica a linha da matriz nome por valor e adiciona 
este resultado d segunda linha especificada. 

SCALEADD nome ; valor; linha 1 ; Iinha2 : 

Extra i urn sub-objeto— uma parte de uma lista, matriz ou 
grafico, a partir de objeto— e o armazena em nome. 
inicio e fim sao especificados com uma lista com dois 
numeros no caso de uma matriz, urn numero no caso de 
vetores ou listas, ou urn par ordenado, (X, Y) , no caso 
de graficos. 

SUB nome ; objeto ; inicio ; fim : 

Permuta colunas. Intercambia a colunal e coluna2 da 
matriz especificada. 

SWAPCOL nome ; coluna 1 ; coluna2 : 

Permuta linhas. Intercambia a linhal e Iinha2 na matriz 
especificada. 

SWAPROW nome ; linha 1 ; Iinha2 : 



Comandos de impressao 

Estes comandos imprimem em uma impressora HP 
infravermelha, como a HP 82240B. 
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Imprime o conteudo da tela. 

PRDISPLAY: 

Imprime todos os objetos do historico. 

PRHI STORY: 

Imprime o nome e o conteudo de nomedavariavel. 

PRVAR nomedavariavel : 

Voce tambem pode usar o comando PRVAR para 
imprimir o conteudo de urn programa ou uma anotacao. 

PRVAR nomedoprograma ; PROG : 

PRVAR nomedaanotacao ; NOTE : 

Comandos de prompt 

BEEP Emite urn sinal sonoro na frequencia e com a duracao 

especificadas. 

BEEP frequencia ; segundos : 

CHOOSE Cria uma caixa de opcoes, que e uma caixa contendo 

uma lista de opcoes dentre as quais o usuario escolhe 
uma. Cada opcao e numerada de 1 a n. O resultado do 
comando e armazenar o numero da opcao escolhida em 
uma variavel. A sintaxe e 

CHOOSE num_opcao_padrao ; tftulo ; opcao] ; 
opcao2 ; ...opcao n : 

onde num_opcao_padrao e o numero da opcao que 
estara selecionada por padrao sempre que a caixa de 
opcoes for exibida, tftulo e o texto exibido na barra de 
tftulo da caixa de opcoes, e opcao] ...opcao n sao as 
opcoes listadas na caixa de opcoes. 

Exemplo 

3 ► A: CHOOSE A; 
" COMIC STRIPS" ; 
"DILBERT" ; 
"CALVIN&HOBBES" ; 
"BLONDIE" : 



PRDISPLAY 
PRHISTORY 
PRVAR 



cdmic strip;. !.-.!.-.!.;v 
DILBERT 
CRLVIHkHOBBES 
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DISP 



DISPTIME 



EDITMAT 



Exibe itemdetexto em uma linha da tela no 
numero_da_linha. Urn item de texto consiste de qualquer 
numero de expressoes e sequencias de texto entre aspas. 
As expressoes sao calculadas e transformadas em 
strings. As linhas sao numeradas a partir do topo da tela, 
sendo 1 a parte superior e 7 a parte inferior. 

DISP numero_da_linha ; itemdetexto : 

Exemplo 



DISP 3 ; "A is" 2+2 

Resultado: A is 4 ("A 
e 4", exibido na linha 3) 



Exibe a data e hora atuais. 

DISPTIME 



R IS 4 



G3HCIUII 



■ m;iai33gniflii:B 



Para ajustar a data e a hora, basta armazenar as 
configuracdes corretas nas variaveis da data e da hora. 
Utilize os seguintes formatos: 
M.DDAAAA para a data e H.MMSS para a hora. 

Exemplos 

5 . 152 000 ► DATE (ajusta a data para 1 5 de maio 
de 2000). 

10 . 1500 ► TIME (ajusta a hora para lOh e 15min). 

Editor de matrizes. Abre o editor de matrizes para a 
matriz especificada. Retorna para o programa quando o 
usuario pressiona Urn 

EDITMAT nomedamatriz : 

O comando EDITMAT tambem pode ser usado para 
criar matrizes. 



1. Pressione [shift] cmds Q] B [sin] qs 

2. Pressione I alpha | M 1 e | enter | . 

O catalogo de matrizes sera aberto com Ml 
dispomvel para edicao. 

EDITMAT nomedamatriz e urn atalho para abrir o 
editor de matrizes com nomedamatriz. 
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FREEZE 



GETKEY 



INPUT 



MSGBOX 



Este comcmdo impede a tela de ser atualizada apos o 
termino do programa. Isto permite visualizar os graficos 
criados pelo programa. Cancele FREEZE pressionando 
qualquer tecla. 

FREEZE : 

Espera o pressionamento de uma tecla e armazena o 
codigo de tecla "rc.p" em nome, onde r e o numero da 
linha, ceo numero da coluna epeo numero do piano 
da tecla. Os numeros dos pianos de tecla sao: 1 para 
sem modificacao; 2 para modificacao com shift; 4 para 
modificacao com alpha-shift; e 5 para modificacao com 
alpha-shift e shift. 

GETKEY nome : 

Cria urn formulario de entrada com uma barra de titulo e 
urn campo. O campo possui urn rotulo e urn valor 
padrao. Existe uma ajuda de texto na parte inferior do 
formulario. O usuario digita urn valor e pressiona a tecla 
de menu Um . O valor que o usuario digitar sera 
armazenado na variavel nome. Os itens titulo, rotulo e 
ajuda sao strings de texto e precisam ser delimitados por 
aspas. 

Utilize [shift | chars para digitar as aspas " 11 . 

INPUT nome ; titulo , rotulo ; ajuda ; padrao : 
Exemplo 

INPUT R; "Area do Circulo"; 
"Raio" ; 

"Digite o numero" ;1: 

Exibe uma caixa de mensagem contendo o itemdetexto. 
Urn item de texto consiste de qualquer numero de 
expressoes e sequencias de texto entre aspas. As 
expressoes sao calculadas e transformadas em strings de 
texto. 

Por exemplo, "AREA EH:" 2 + 2 se torna AREA EH: 4. 
Utilize [shift | chars para digitar as aspas " 11 . 

MSGBOX itemdetexto : 

Exemplo 

1 ► A: 

MSGBOX "AREA EH: "7t*A^2 : 
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Voce tambem pode usar a variavel NoteText para 
fornecer os argumentos de texto. Isto pode ser util para 
inserir quebras de linha. Por exemplo, pressione 
[shift \ note e digite area eh [enter! • 

A linha de posicionamento 

MSGBOX NoteText " " 7t*A^2 : 

ira exibir a mesma caixa de mensagem do exemplo 
anterior. 

PROMPT Exibe uma caixa de entrada com o tftulo nome e solicita 

urn valor para nome. nome pode ter somente 1 caractere 
de comprimento. 

PROMPT nome : 



WAIT Suspende a execucao do programa pelo numero 

especificado de segundos. 

WAIT segundos : 



Comandos de estatisticas com uma variavel e duas 
varidveis 

Os comandos a seguir sao utilizados para analisar 
dados estatisticos de uma variavel e duas variaveis. 

Comandos de estatisticas com uma variavel 

D0 1 VST ATS Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e 

armazena o resultado nas variaveis correspondentes: 
NX, TotX, MeanX, PVarX, SVarX, PSDev, SSDev, MinX, 
Ql, Median, Q3 e MaxX. Nomedoconjuntodedados 
pode ser HI, H2, ... ou H5. Nomedoconjuntodedados 
deve incluir pelo menos dois pontos de dados. 

D01VSTATS nomedoconjuntodedados : 
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SETFREQ 



Define a frequencia de nomedoconjuntodedados de 
acordo com a coluno ou o valor. 
Nomedoconjuntodedados pode ser HI, H2,... ou H5, 
coluno pode ser C0-C9 e o valor pode ser qualquer 
inteiro positive 

SETFREQ nomedoconjuntodedados ; coluna : 



SETSAMPLE 



SETFREQ definicao ; valor : 

Define a amostra de nomedoconjuntodedados de acordo 
com a coluna. Nomedoconjuntodedados pode ser 
H1-H5 e a coluna pode ser CO-C9. 



SETSAMPLE nomedoconjuntodedados ; coluna : 

Comandos de estatisticas com duas varidveis 



D02VSTATS 



SETDEPEND 



SETINDEP 



Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e 
armazena o resultado nas variaveis correspondentes: 
MeanX, EX, EX2, MeanY, XY, EY2, XXY, Corr, PCov, 
SCov e RELERR. Nomedoconjuntodedados pode ser SI , 
S2,... ou S5. Nomedoconjuntodedados deve incluir pelo 
menos dois pares de pontos de dados. 

DO 2 VS TATS nomedoconjuntodedados : 

Define a coluna dependente de 
nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados 
pode ser SI , S2, ... ou S5 e coluna pode ser C0-C9. 

SETDEPEND nomedoconjuntodedados ; coluna : 

Define a coluna independente de 
nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados 
pode ser SI , S2, ... ou S5 e coluna pode ser C0-C9. 

SETINDEP nomedoconjuntodedados ; coluna : 



Como armazenar e ler varidveis em programas 



A hp 39g+ possui variaveis Home e variaveis Aplet. As 
variaveis Home sao usadas para numeros reais, numeros 
complexos, graficos, listas e matrizes. As variaveis Home 
mantem os mesmos valores em HOME e nos aplets. 
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As variaveis Aplet sao aquelas cujos valores dependem 
do aplet atual. As variaveis Aplet sao usadas em 
programas para emular as definicdes e configuracdes 
feitas por voce ao trabalhar interativamente com aplets. 

Voce utiliza o menu Variable (variavel) ( [vars] ) para 
acessar as variaveis Home ou as variaveis Aplet. 
Consulte "O menu VARS" na pagina 1 2-4. Nem todas as 
variaveis estao dispomveis em cada aplet. Slfit-S5fit, 
por exemplo, estao dispomveis somente no aplet 
Statistics. Sob cada nome de variavel existe uma lista dos 
aplets onde a variavel pode ser usada. 



Variaveis da visualizacao Plot 



Area 

Function 

Axes 

Todos os aplets 



Connect 

Function 

Parametric 

Polar 

Solve 

Statistics 



Contem o ultimo valor determinado pela funcao Area no 
menu Plot-FCN. 

Ativa ou desativa os eixos. 

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) AXES. 

ou 

Em urn programa, digite: 

1 ► Axes— para ativa r os eixos (padrao). 

0 ► Axes— para desativa r os eixos. 

Desenha linhas entre pontos desenhados sucessivamente. 

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) CONNECT. 

ou 

Em urn programa, digite 

1 ► Connect — para conectar os pontos 
desenhados (e o padrao, exceto em Statistics, onde o 
padrao e nao conectar). 

0 ► Connect — nao conectar os pontos 
desenhados. 
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Coord 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Solve 

Statistics 



Extremum 

Function 

FastRes 

Function 
Solve 



Grid 

Todos os aplets 



Ativa ou desativa o modo de exibicao de coordenadas 
na visualizacao Plot. 

Na visualizacao Plot, utilize a tecla cujo rotulo e Menu 
para ativar ou desativar a exibicao de coordenadas. 

Em urn programa, digite 

1 ► Coord— para ativar a exibicao de coordenadas 
(padrao). 

0 ► Coord— para desativar a exibicao de 
coordenadas. 

Contem o ultimo valor determinado pela operacao 
Extremum no menu Plot-FCN. 

Determina se a resolucao sera composta de pontos em 
colunas alternadas (maior velocidade) ou de pontos em 
todas as colunas (mais detalhes). 

Em Plot Setup, escolha Faster (maior velocidade) ou More 
Detail (mais detalhes). 

ou 

Em urn programa, digite 

1 ► FastRes— para maior velocidade (padrao). 
0 ► FastRes— para mais detalhes. 

Ativa ou desativa a grade de fundo na visualizacao Plot. 
Em Plot Setup, marque (ou desmarque) GRID. 



Em urn programa, digite 

1 ► Grid para ativar a grade. 

0 ► Grid para desativar a grade (padrao). 
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Hmin/Hmax 

Statistics 



Defii 



me os va lores mini mo e mdximo para as barras de 
histograma. 

Em Plot Setup para estatfsticas de uma variavel, defina os 
va lores de HRNG. 



Em urn programa, digite 
n l ► Hmin 
n 2 ► Hmax 
onde n 2 >n l 



Hwidth 

Statistics 



Define a largura das barras de histograma. 

Em Plot Setup para estatfsticas de uma variavel, defina 
urn valor para Hwidth 



Indep 

Todos os aplets 



InvCross 

Todos os aplets 



Em urn programa, digite 
n ► Hwidth 

Define o valor da variavel independente utilizada no 
modo de rastreio. 

Em urn programa, digite 

n ► Indep 

Alterna o ponteiro do cursor entre solido e invertido. (Urn 
ponteiro invertido sera util se o fundo for solido.) 

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) InvCross. 



Isect 

Function 



Em urn programa, digite: 

1 ► InvCross — para inverter o ponteiro do cursor. 
0 ► InvCross —ponteiro solido (padrao). 

Contem o ultimo valor determinado pela funcao 
Intersection no menu Plot-FCN. 
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Labels 

Todos os aplets 



Desenha rotulos na visualizacao Plot, exibindo os 
intervalos de X e Y. 

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) Labels. 



Em urn programa, digite 

1 ►Labels— para ativar os rotulos. 

0 ►Labels— para desativar os rotulos (padrao). 

Nmin / Nmax Define os valores mmimo e maximo da variavel 

Sequence independente. Aparece como os campos NRNG no 

formulario de entrada de Plot Setup. 

Em Plot Setup, digite os valores para NRNG. 

ou 

Em urn programa, digite 



onde n 2 > n 



Recenter 

Todos os aplets 



Recentraliza na posicao do ponteiro do cursor durante o 
zoom. 

Em Plot-Zoom-Set Factors, marque (ou desmarque) 

Recenter 



Root 

Function 



Em urn programa, digite 

1 ► Recenter— para ativar a recentralizacao 
(padrao). 

0 ► Recenter— para desativar a recentralizacao. 

Contem o ultimo valor determinado pela funcao Root no 
menu Plot-FCN. 
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Slmark-S5mark 

Statistics 



Define a marca a ser usada para pontos dispersos. 

Em Plot Setup para estatfsticas de duas variaveis, 
Slmark-S5mark e escolha uma marca. 



SeqPlot 

Sequence 



Em urn prog ra ma, digite 

n ► Slmark 

onde n e 1,2,3,. ..5 

Permite que voce escolha o tipo de grafico sequencial: 
degraus ou teia de aranha. 

Em Plot Setup, selecione SeqPlot e escolha entre 
Stairstep (degraus) e Cobweb (teia de aranha). 



Simult 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Slope 

Function 

StatPlot 

Statistics 



Em urn programa, digite 

1 ► SeqPlot— para degraus. 

2 ► SeqPlot— para teia de aranha. 

Permite que voce escolha entre a exibicao grafica 
simultanea ou em sequencia de todas as expressoes 
selecionadas. 

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) _SIMULT 
ou 

Em urn programa, digite 

1 ► Simult— para graficos simultaneos. 
0 ► Simult— para graficos em sequencia. 

Contem o ultimo valor determinado pela funcao Slope no 
menu Plot-FCN. 

Permite que voce escolha o tipo de grafico de estatfsticas 
de uma variavel: histograma ou em quadros. 

Em Plot Setup, selecione StatPlot e escolha entre 
Histogram (histograma) e BoxWhisker (em quadros). 



Em urn programa, digite 

1 ► StatPlot— para histograma. 

2 ► StatPlot— para grafico em quadros. 



Programa<;ao 



16-37 



Umin/Umax 

Polar 



Define os valores independentes mfnimos e maximos. 
Aparece como o campo URNG no formulario de entrada 
de Plot Setup. 

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores 
de URNG. 



ou 



Em urn programa, digite 



onde n 2 > n x 



Ustep 

Polar 



Define o tamanho do incremento de uma variavel 
independente. 

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores 
de USTEP. 



Em urn programa, digite 
n ► Ustep 
onde n > 0 



Tmin / Tmax 

Parametric 



Define os valores mmimo e maximo da variavel 
independente. Aparece como o campo TRNG no 
formulario de entrada de Plot Setup. 

Em Plot Setup, digite os valores para TRNG. 

ou 

Em urn programa, digite 
n l ► Tmin 



Tracing 

Todos os aplets 



onde n 2 > n x 

Ativa ou desativa o modo de rastreio na visualizacao 
Plot. 

Em urn programa, digite 

1 ► Tracing— para ativar o modo de rastreio 
(padrao). 

0 ► Tracing— para desativar o modo de rastreio. 
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Tstep 

Parametric 



Xcross 

Todos os aplets 



Ycross 

Todos os aplets 



Xtick 

Todos os aplets 



Ytick 

Todos os aplets 



Define o tamanho do incremento da variavel 
independente. 

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores 
de TSTEP. 

ou 

Em urn programa, digite 
n ► Tstep 
onde n > 0 

Define a coordenada horizontal do ponteiro do cursor. 
So funciona se TRACE estiver desativado. 

Em urn programa, digite 

n ► Xcross 

Define a coordenada vertical do ponteiro do cursor. So 
funciona se TRACE estiver desativado. 

Em urn programa, digite 

n ► Ycross 

Define a distancia entre as marcas dos eixos horizontais. 

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores 

de Xtick. 

ou 

Em urn programa, digite 
n ► Xtick onde n > 0 

Define a distancia entre as marcas dos eixos verticais. 

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores 

de Ytick. 

ou 



Em urn programa, digite 
n ► Ytick onde n > 0 
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Xmin / Xmax Define os valores horizontais mfnimo e maximo da tela 

Todos os aplets grafica. Aparece como os campos XRNG (intervalo 

horizontal) no formulario de entrada de Plot Setup. 

Em Plot Setup, digite os valores para XRNG. 



Em urn programa, digite 



n 2 ► Xmax 
onde n 2 >n l 

Ymin / Ymax Define os valores verticais mfnimo e maximo da tela 

Todos os aplets grafica. Aparece como os campos YRNG (intervalo 

vertical) no formulario de entrada de Plot Setup. 

Em Plot Setup, digite os valores para YRNG. 

ou 

Em urn programa, digite 
n x ► Ymin 



onde n 2 >n x 



Xzoom 

Todos os aplets 



Yzoom 

Todos os aplets 



Define o fator de zoom horizontal. 

Em Plot-ZOOM-Set Factors, digite o valor para XZOOM. 

ou 

Em urn programa, digite 

n ► XZOOM 
onde n > 0 

Define o fator de zoom vertical. 

Em Plot-ZOOM-Set Factors, digite o valor para YZOOM. 
ou 

Em urn programa, digite 
n ► YZOOM 
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Varidveis da visualizacao Symbolic 



Angle 

Todos os aplets 



Define o modo do angulo. 

Em Symbolic Setup, escolha entre Degrees (graus), 
Radians (radianos) ou Grads (grados) para a medida 
do angulo. 



F1...F9, FO 

Function 



X1,Y1...X9,Y9 
X0,Y0 

Parametric 



R1...R9, RO 

Polar 



U1...U9, UO 

Sequence 



Em urn programa, digite 

1 ► Angle —for graus. 

2 ► Angle —for radianos. 

3 ► Angle —for grados. 

Pode confer qualquer expressao. A variavel 
independente e X. 

Exemplo 

'SIN(X) ' ► Fl (X) 

Voce deve delimitar uma expressao com aspas para 
evitar que seja calculada antes de ser armazenada. 
Utilize \sh\fx\ chars para digitar o apostrofo. 

Pode conter qualquer expressao. A variavel 
independente e T. 

Exemplo 

•SIN(4*T) ' ► Yl (T) : ' 2*SIN(6*T) ' ► 
XI (T) 

Pode conter qualquer expressao. A variavel 
independente e 6. 

Exemplo 

' 2*SIN(2*6) ' ► Rl (6) 

Pode conter qualquer expressao. A variavel 
independente e N. 

Exemplo 

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) ► Ul (N) 
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E1...E9, EO 

Solve 



Slfit...S5fit 

Statistics 



Pode confer qualquer equacao ou expressao. A variavel 
independente e escolhida ao ser selecionada na 
visualizacao Numeric. 

Exempio 

'X+Y*X-2=Y' ► El 

Define o tipo de ajuste a ser usado pela operacao FIT ao 
desenhar uma linha de regressao. 

Na visualizacao Symbolic Setup, especifique o ajuste 

nos campos SI FIT, S2FIT, etc. 

ou 

Em urn programa, armazene urn dos seguintes numeros 
ou nomesdeconstantesem uma variavel Slf it, S2f it, 
etc. 

1 Linear 

2 LogFit 

3 ExpFit 

4 Power 

5 QuadFit 

6 Cubic 

7 Logist 

8 User defined 
Exempio 

Cubic ► S2fit 
ou 

6 ► S2fit 
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Varidveis da visualizacao Numeric 



C1...C9,C0 

Statistics 



Digits 

Todos os aplets 



Format 

Todos os aplets 



As variaveis de aplet a seguir controlam a visualizacao 
Numeric. O valor da variavel se aplica somente ao aplet 
atual. 

CO a C9, para colunas de dados. Pode confer listas. 

Digite os dados na visualizacao Numeric 

ou 

Em urn prog ra ma, digite 
LIST ►Cn 

onde n = 0, 1, 2, 3 ... 9 

Numero de casas decimais a serem usadas no formato 
Number (numero). 

Na visualizacao Numeric Setup do aplet Solve, digite urn 
valor no segundo campo de Number Format. 

ou 

Em urn programa, digite 

n ► Digits 

onde 0 < n < 11 

Exceto no aplet Solve, o valor de Digits ira valer 
somente apos o aplet atual ter sido salvo com urn novo 
nome. Enquanto isto nao acontece, HDigit prevalece. 

Define o formato de visualizacao de numeros. 

Na visualizacao Numeric Setup do aplet Solve, escolha 
entre Standard (padrao), Fixed (fixo), Scientific 
(cientffico) ou Engineering (engenharia), no campo 

Number Format. 



Em urn programa, armazena o numero da constante (ou 
seu nome) na variavel Format. 



1 Standard 

2 Fixed 

3 Scientific 

4 Engineering 
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NumCol 

Todos os aplets, com 
excegdo do aplet 
Statistics 



NumFont 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Statistics 



Numlndep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 

NumRow 

Todos os aplets, com 
excegdo do aplet 
Statistics 



Exceto no aplet Solve, o valor de Format tera validader 
somente apos o aplet atual ter sido salvo com um novo 
nome. Enquanto isto nao acontece, HFormat prevalece. 

Exemplo 

Scientific ► Format 
ou 

3 ► Format 

Define a coluna a ser selecionada na visualizacao 
Numeric. 

Em um programa, digite 
n ► NumCol 

onde n pode ser 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

Permite que voce escolha o tamanho da fonte na 
visualizacao Numeric. Nao aparece no formulario de 
entrada Num Setup. Corresponde d tecla [IeEi na 
visualizacao Numeric. 

Em um programa, digite 

0 ► NumFont para tamanho pequeno (padrao). 

1 ► NumFont para tamanho grande. 

Especifica a lista de valores independentes a serem 
usados por Build Your Own Table ("crie sua propria 
tabela"). 

Em um programa, digite 
LIST ► Numlndep 

Define a linha a ser selecionada na visualizacao 
Numeric. 

Em um programa, digite 
n ►NumRow 
onde n > 0 
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NumStart 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumStep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumType 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumZoom 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



StatMode 

Statistics 



Define o valor inicial para uma tabela na visualizacao 
Numeric. 

Em Plot Setup, digite urn valor para NUMSTART. 



Em urn programa, digite 
n ► NumStart 

Define o tamanho do incremento (valor do incremento) 
de uma variavel independente na visualizacao Numeric. 

Em Plot Setup, digite urn valor para NUMSTEP. 

ou 

Em urn programa, digite 

n ► NumStep 
onde n > 0 

Define o formato da tabela. 

Em Num Setup, escolha entre Automatic (automatico) 
ou Build Your Own (crie sua propria tabela). 

ou 

Em urn programa, digite 

0 ► NumType para criar sua propria tabela. 

1 ► NumFont para tabela automatica (padrao). 

Define o fator de zoom na visualizacao Numeric. 
Em Plot Setup, digite urn valor para NUMZOOM. 
ou 

Em urn programa, digite 

n ► NumZoom 
onde n > 0 

Permite que voce escolha entre estatfsticas de uma 
variavel e estatfsticas de duas variaveis, no aplet 
Statistics. Nao aparece no formulario de entrada Plot 
Setup. Corresponde as teclas de menu EEEED e r-urcifa 
na visualizacao Numeric. 

Em urn programa, armazena o nome da constante (ou 
seu numero) na variavel StatMode. 1VAR = 1, 2VAR=2. 
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Exemplo 

1VAR ► StatMode 
ou 

1 ► StatMode 



Varidveis da visualizacao Note 

A seguinte variavel de aplet esta disponivel na 
visualizacao Note. 

NoteText Utilize NoteText para recuperar um texto introduzido 

Todos os aplets anteriormente na visualizacao Note. 



Varidveis da visualizacao Sketch 



Page 

Todos os aplets 



PageNum 

Todos os aplets 



As seguintes varidveis de aplet estao dispomveis na 
visualizacao Sketch. 

Define uma pagina em um conjunto de rascunhos. Um 
conjunto de rascunhos pode conter ate 10 grdficos. Os 
grdficos podem ser visualizados um de cada vez, com as 
teclas rTyriTETEj e 

A variavel Page referencia a pagina atualmente exibida 
de um conjunto de rascunhos. 

Em um programa, digite 

nomedografico ► Page 

Define um numero para referenciar uma pagina 
especffica do conjunto de rascunhos (na visualizacao 
Sketch). 

Em um programa, digite a pagina que sera exibida 
quando as teclas [shift | sketch forem pressionadas. 



n ► PageNum 
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Como ampliar a funcionalidade dos 
aplets 

Aplets sao os ambientes de aplicativos onde voce pode 
explorar diferentes classes de operacoes matematicas. 

Voce pode ampliar a capacidade da hp 39g+ das 
seguintes formas: 

Criando novos aplets, baseados nos existentes, com 
configuracoes espedficas, como medida do angulo, 
configuracoes graficas ou tabulares e anotacoes. 

Transmitindo aplets entre calculadoras hp 39g+, 
atraves de uma porta infravermelha. 

Baixando // e-lessons /, (aplets tutoriais) do site das 
calculadoras Hewlett-Packard. 

Programando novos aplets. Consulte o Capftulo 1 6, 
Programacao, para obter maiores detalhes. 



Como criar novos aplets baseados nos 
existentes 

Voce pode criar urn novo aplet, baseado em urn aplet 
existente. Para faze-lo, salve o aplet existente com urn 
novo nome e modifique o aplet, adicionando as 
configuracoes e os recursos desejados. 

As informacdes que definem urn aplet sao salvas 
automaticamente, d medida que sao introduzidas na 
calculadora. 

Para manter o maximo possfvel de memoria dispomvel 
para armazenamento, exclua os aplets que nao sao mais 
necessarios. 
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Exemplo 



Este exemplo demonstra como criar um novo aplet, 
salvando uma copia do aplet Solve (resolver) 
incorporado. O novo aplet e salvo com o nome 
"TRIANGULOS" e contem as formulas comumente 
usadas em calculos envolvendo triangulos retangulos. 

1 . Abra o aplet Solve e salve-o com um novo nome. 



I APLET I Solve 



ALPHA 



TRIANGLES 



ENTER 



SAVE APLET^^ 



TRIANGLES* 



Digite as quatro formulas: 

[sin] I alpha 1 9 

Q] S | ALPHA 1 O 

[±] | ENTER | H | ALPHA | 

fCOSl I ALPHA | 6 Q] 5 

H I ENTER I 



| ALPHA 
I ALPHA 



TRIANGLES SYMBOLIC VIEW^^ 

El:SIhK9>=LVH 

E2:cosce>=n/H 

E3:TFlN<e>=LVFl 
^E4z R B +B B =C B 

¥ 



[tan] 1 alpha 1 6 Q] 



I ALPHA 1 O [7] I ALPHA 1 A [TNTER] 



| ALPHA | A[F] B | ALPHA | B 
B 1 ALPHA 1 C \X*} [ENTER] 

3. Decida se voce deseja que o aplet opere no modo 
Degrees (graus), Radians (radianos) ou Grads 
(grados). 



I SHIFT I MODES 



Degrees 



mmmm hom e MnDEfi-i-i ,?-?-^ 

ANGI 
HUM 
DECII 



Radians 
Grads 



CHDDSE ANGLE MEASURE 



I EEH1 BE 



Visualize a Aplet Library (biblioteca de aplets). O 
aplet "TRIANGULOS" esta listado na biblioteca. 



1 APLET 1 

O aplet Solve pode 
agora ser restaurado e 
usado para outros 
problemas. 



APLET 1 IF:F:hF:V S 


||j|j§p 




Parametric 


0KB 


Funct ion 


0KB 


Inf erent- ial„, 


,5KB 


Polar 

BiHiHBUBimBlZElE 


0KB ¥ 
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Como usar urn aplet personalizado 

Para usar o aplet "Triangulos", basta selecionar a 
formula apropriada, acessar a visualizacao Numeric 
(numerica) e resolver a variavel que falta. 

Encontre o comprimento de uma escada apoiada em 
uma parede vertical, formando urn angulo de 35° com 
a horizontal e tocando a parede em 5 metros de altura. 

1 . Selecione o aplet. 

| APLET | TRIANGULOS 



2. Escolha a formula do 
seno, em E 1 . 

SE0E mna 



3. Acesse a visualizacao 
Numeric e digite os 
valores conhecidos. 

1 NUM 1 
35 1 ENTER 1 
5 1 ENTER 1 

4. Resolva a variavel que 
falta. 

raam-i 

O comprimento da 
escada e de aproximadamente 8,72 metros. 

Como restaurar urn aplet 

A restauracao de urn aplet apaga todos os dados e 
restaura todas as configuracoes padrao. 

Para restaurar urn aplet, abra a biblioteca, selecione o 
aplet e pressione r_=F?r_y| • 

Voce so pode restaurar urn aplet baseado em urn aplet 
existente se o programador que o criou forneceu a opcao 
Reset. 



•••••••••TRIANGLES SYMBOLIC VIEW 

El:SIN<e>=tVH 
E2:C0S<e>=fivH 
E3:TRH(e>=0^R 
^E4:RB+Ba=CB 



ElilHgg gi 



TRIANGLES SYMBOLIC VIEW^^ 



E2:C0SCe>=fivH 
E3:TflNKe>=0^fl 
E4:fl2+B2=C2 
E5: 

I panmnai 



TRIANGLES HOMERIC VIEW 

35 



ENTER VALUE OR P RESS SOLVE _____ 

!■ i imi 1 1 iii— Eaaaami 



^TRIANGLES HOMERIC VIEW i-i?i?H 
35 

i 5 nm inn 



ENTER VALOE OR P RESS SOLVE _____ 
■ I IHII I I I I I IIIH'II 
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Como fazer anotacoes em um aplet 



A visualizacao Note (anotacao) ( [ shift \ note) anexa uma 
anotacao ao aplet atual. Consulte o Capitulo 1 5, 
"Anotacoes e Rascunhos". 



Como fazer rascunhos em um aplet 

A visualizacao Sketch (rascunho) ( [shift] sketch) anexa 
uma imagem ao aplet atual. Consulte o Capitulo 1 5, 
"Anotacoes e rascunhos". 

D I C A As anotacoes e os rascunhos que voce anexar a um aplet 
farao parte dele. Quando voce transferir o aplet para 
outra calculadora, as notas e os rascunhos 
correspondentes tambem serao transferidos. 



Como baixar "e-lessons" pela Internet 

Em complemento aos aplets padrao incorporados d 
calculadora, voce pode baixar aplets da Internet. Por 
exemplo, o site das calculadoras da Hewlett-Packard 
contem aplets que demonstram certos conceitos 
matematicos. Lembre-se de que voce precisa do Kit de 
Conectividade para calculadoras graficas para poder 
transferir aplets de um PC. 

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard 

e: 

http://www.hp.com/calculators 

Como enviar e receber aplets 

Uma forma conveniente de distribuir ou compartilhar 
problemas em sala de aula e de transforma-los em tarefa 
de casa e transmitir (copiar) aplets diretamente de uma 
hp 39g+ para outra. Isto ocorre atraves da porta 
infravermelha. 

Voce tambem pode enviar e receber aplets a partir de um 
dispositivo de armazenamento remoto (unidade de disco 
de aplets ou computador). Isto ocorre atraves de uma 
conexao via cabo e necessita de uma unidade de disco 
de aplets ou um software especial sendo executado em 
um PC (como o Kit de Conectividade para PC). 
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Observacao: A hp 39g+ nao possui uma porta IR. Em 
substituicao, sao fornecidos um adaptador para PC e um 
cabo unidade-a-unidade. 



Para transmitir 1 . Conecte o PC ou a unidade de disco de aplets d 
UITI aplet calculadora atraves do cabo 

ou 

alinhe as portas infravermelhas das duas 
calculadoras, emparelhando as marcas triangulares 
das bordas das calculadoras. Posicione as 
calculadoras a no maximo 5 cm de distancia uma da 
outra. 

2. Calculadora emissora: Abra a biblioteca, selecione o 
aplet a ser enviado e pressione 0133 

- Voce tern duas opcoes: outra hp 39g+ ou uma 
unidade de disco em um PC. Selecione a opcao 
desejada e pressione ng • 

- Se estiver transmitindo para uma unidade de 
disco, voce tern as opcoes de enviar para o 
diretorio atual (padrao) ou para outro diretorio. 

3. Calculadora receptora: Abra a biblioteca de aplets e 
pressione man 

- Voce tern duas opcoes: outra hp 39g+ ou uma 
unidade de disco (ou um computador). Selecione 
a opcao desejada e pressione 03 . 

O anunciador de transmissao— »>— sera exibido ate 
que a transmissao seja conclufda. 

Se voce estiver usando o Kit de Conectividade para PC 
para baixar aplets de um computador, vera uma lista de 
aplets no diretorio atual do PC. Selecione todos os itens 
que desejar receber. 



Como classificar itens na lista de menu da 
biblioteca de aplets 

Assim que voce tiver introduzido as informacoes em um 
aplet, tera definido uma nova versao do mesmo. As 
informacoes sao salvas automaticamente com o nome do 
aplet atual, como "Function". Para criar outros aplets do 
mesmo tipo, voce devera dar um novo nome ao aplet 
atual. 
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A vantagem de armazenar urn aplet consiste em permitir 
que voce mantenha uma copia de urn ambiente de 
trabalho para uso posterior. 

A biblioteca de aplets e o local de onde voce gerencia 
seus aplets. Pressione [ aplet | . Selecione (usando as setas 
de direcao) o nome do aplet com o qual deseja 
trabalhar. 

Para daSSificar Na biblioteca de aplets, pressione HSHi • Selecione o 
a lista de apletS esquema de ordenamento e pressione [ enter! • 

Chronologically (cronologicamente) produz 
uma ordem cronologica baseada na data da 
utilizacao mais recente do aplet. (O aplet usado mais 
recentemente aparece primeiro, e assim por diante.) 

• Alphabetically (alfabeticamente) produz uma 
ordem alfabetica por nome de aplet. 

Para excluir UITI Voce nao pode excluir um aplet incorporado. O que 
aplet voce pode fazer e somente apagar seus dados e 

restaurar suas configuracoes padrao. 

Para excluir um aplet personalizado, abra a biblioteca 
de aplets, selecione o aplet a ser excluido e pressione 
| del 1 . Para excluir todos os aplets personalizados, 
pressione [ shift \ clear. 
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Informacdes de referenda 



Glossdrio 



aplet 



command 
(comando) 



expression 
(expressao) 

function 
(funcao) 



HOME 



Urn pequeno aplicativo, limitado a 
urn topico. Os tipos de aplets 
incorporados sao Function (funcao), 
Parametric (parametrico), Polar, 
Sequence (sequencia), Solve 
(resolver) e Statistics (estatfsticas). Urn 
aplet pode ser preenchido com os 
dados e solucoes para urn problema 
espedfico. Ele e reutilizavel (como 
urn programa, mas mais facil de 
usar) e registra todas as 
configuracoes e definicoes que voce 
determinar. 

Uma operacao para uso em 
programas. Os comandos podem 
armazenar resultados em variaveis, 
mas nao os exibem. Os argumentos 
sao separados por ponto-e-vfrgula, 
como em DISP expressao; numero 
da linha. 

Urn numero, uma variavel ou 
expressao algebrica (numeros mais 
funcoes) que produzem urn valor. 

Uma operacao, possivelmente com 
argumentos, que retorna urn 
resultado. Ela nao armazena os 
resultados em variaveis. Os 
argumentos devem estar entre 
parenteses e separados por vfrgulas 
(ou pontos, em modo Comma 
[vfrgula]), como em 
CROS s(matriz l,ma\riz2). 

O ponto basico de partida da 
calculadora. Va para HOME para 
efetuar calculos. 



Informacdes de referenda 
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Library 
(biblioteca) 

list (lista) 



matrix (matriz) 



menu 



menu keys 
(teclas de 
menu) 



note 

(anotacao) 

program 
(programa) 

sketch 
(rascunho) 



Para gerenciamento de aplets: 
iniciar, salvar, restaurar, enviar e 
receber aplets. 

Urn conjunto de valores separados 
por vfrgulas (ou pontos, se o modo 
de sinal decimal estiver definido 
para Comma [vfrgula]) e delimitados 
por colchetes. As listas sao 
normalmente usadas para digitar 
dados estatfsticos e calcular uma 
funcao com multiplos valores. Sao 
criadas e manipuladas pelo editor e 
pelo catalogo de listas. 

Urn arranjo bidimensional de valores 
separados por vfrgulas (ou pontos, se 
o modo de sinal decimal estiver 
definido para Comma [vfrgula]) e 
delimitados por colchetes aninhados. 
Sao criadas e manipuladas pelo 
editor e pelo catalogo de matrizes. 
Vetores tambem sao manipulados 
pelo editor e pelo catalogo de 
matrizes. 

Uma relacao de opcoes mostrada no 
visor. Ele pode aparecer como uma 
lista ou como urn conjunto de rotulos 
de teclas de menu, ao longo da parte 
inferior do visor. 

A linha superior de teclas. Seu 
funcionamento depende do contexto 
atual. Os rotulos ao longo da parte 
inferior do visor exibem os 
significados atuais. 

Texto que voce escreve no bloco de 
notas ou na visualizacao Note de urn 
aplet especffico. 

Urn conjunto reutilizavel de 
instrucoes que voce registra com o 
editor de programas. 

Urn desenho que voce cria na 
visualizacao Sketch de urn aplet 
especffico. 
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variable 
(variavel) 



vector (vetor) 



views 

(visualizacoes) 



O nome de um numero, lista, matriz, 
anotacao ou grafico que e 
armazenado na memoria. Utilize 



para armazenar e [ vars | para 
recuperar. 

Um arranjo unidimensional de 
valores separados por virgulas (ou 
pontos, se o modo de sinal decimal 
estiver definido para Comma 
[virgula]) e delimitados por colchetes 
simples. Sao criados e manipulados 
pelo editor e pelo catalogo de 
matrizes. 

Os contextos possfveis de um aplet: 
Plot (grafica), Plot Setup 
(configuracao grafica), Numeric 
(numerica), Numeric Setup 
(configuracao numerica), Symbolic 
(simbolica), Symbolic Setup 
(configuracao simbolica), Sketch 
(rascunho), Note (anotacao) e 
visualizacoes especiais, como telas 
divididas. 



Como reiniciar a hp 39g+ 

Se a calculadora "travar" e parecer estar emperrada, 
voce devera reinicid-la. O processo e muito 
semelhante ao de reiniciar um PC. Ela cancela certas 
operacoes, restaura certas condicoes e limpa as 
locacoes de memoria temporaria. Entretanto, a 
reinicializacao nao apaga os dados armazenados 
(variaveis, bancos de dados de aplets, programas), a 
menos que voce utilize o procedimento "To erase all 
memory and reset defaults' 7 (apagar toda a memoria e 
restaurar as configuracoes padrao). 
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Pressione e mcmtenha pressionada a tecla [on | e a 
terceira tecla de menu simultaneamente, soltando-as em 
seguida. 

Se a calculadora nao responder d sequencia de teclas 
acima, faca o seguinte: 

1 . Vire a calculadora e localize urn pequeno orificio na 
parte de tras do aparelho. 

2. Insira a ponta de urn clipe de metal (desdobrado 
para ficar reto) no orificio ate o fim. Mantenha 
pressionado por 1 segundo e remova-o. 

3. Pressione [on [ . Se for necessario, pressione [on [ e a 
primeira e ultima teclas de menu simultaneamente. 

Para apagar toda a memoria e restaurar as 
configuracdes padrao 

Se a calculadora nao responder aos procedimentos de 
reinicializacao acima, talvez voce tenha que reinicia-la 
apagando toda a memoria. Voce perdera tudo o que hi 
ormozenodo. Todas as configuracdes padrao de fabrica 
serao restauradas. 

1 . Pressione e mantenha pressionada a tecla [on], a 
primeira tecla de menu e a ultima tecla de menu, 
simultaneamente. 

2. Solte todas as teclas. 

Observacao: Para cancelar este processo, solte 
somente as teclas da linha superior e pressione a 
terceira tecla de menu. 



Para reiniciar 
usando o 
teclado 
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Se a calculadora nao ligar 

Se a hp 39g+ nao ligar, siga os procedimentos abaixo 
ate que ela ligue. Pode ser que a calculadora ligue antes 
de voce terminar os procedimentos. Se a calculadora 
ainda nao ligar, entre em contato com a Assistencia ao 
Cliente para obter mais informacdes. 

1 . Pressione e mantenha pressionada a tecla [on | por 
1 0 segundos. 

2. Pressione e mantenha pressionada a tecla [on [ e a 
terceira tecla de menu simultaneamente. Solte a 
terceira tecla de menu e, em seguida, solte a tecla 

[on]. 

3. Pressione e mantenha pressionada a tecla [on], a 
primeira tecla de menu e a sexta tecla de menu, 
simultaneamente. Solte a sexta tecla de menu, depois 
solte a primeira tecla de menu e, em seguida, solte a 

tecla [on] . 

4. Localize o oriffcio na parte de tras da calculadora. 
Insira a ponta de urn clipe de metal (desdobrado 
para ficar reto) no oriffcio ate o fim. Mantenha 
pressionado por 1 segundo e remova-o. Pressione a 

tecla [on] . 

5. Retire as baterias (consulte "Baterias" na pagina R- 

6), pressione e mantenha pressionada a tecla [on | 
por 1 0 segundos e ponha as baterias de volta. 
Pressione a tecla [on | . 

Detalhes de operacao 

Temperatura de operacao: 0° a 45°C (32° a 
113°F). 

Temperatura para armazenamento: -20° a 65°C 
(_4° a 149°F). 

Umidade na operacao e armazenamento: 90% 

de umidade relativa a urn maximo de 40°C (104°F). 
Evite molhar a calculadora. 

A bateria opera a 4,5V CC, maximo de 60mA. 
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Baterias 



Para instalar as 
baterias 



A calculadora usa 3 baterias AAA(LR03) como 
alimentacao principal e uma nova bateria de litio CR 
2032 para backup de memoria. 

Antes de usar a calculadora, instale as baterias de 
acordo com o seguinte procedimento. 

a. Deslize a tampa do compartimento da bateria 
confome ilustrado. 

b. Insira as 3 novas baterias AAA(LR03) no 
compartimento principal. Certifique-se de que cada 
bateria seja inserida na direcao indicada. 




Para instalar as a. Pressione o prendedor. Empurre a placa na direcao 

baterias de backup mostrada e levante-a. 




b. Insira a nova bateria de litio CR2032. Certifique-se de 
que o lado positivo (+) esteja voltado para cima. 

c. Substituia a placa e pressione-a no seu local original. 
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Depois de instalar as baterias, pressione [on] P ara lig ar 
a alimentacao. 

Aviso: Quando o icone de bateria com carga baixa for 
exibido, e necessario substituir as baterias logo que 
possfvel. Entretanto, evite remover a bateria de backup 
e as baterias principais ao mesmo tempo para evitar 
perda de dados. 
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Varidveis 



Varidveis na visualizacao Home 

As varidveis da visualizacao Home sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Complex 
(complexa) 


Z1...Z9, ZO 


Graphic 
(grafica) 


G1...G9, GO 


Library 
(biblioteca) 


Function (funcao) 
Parametric (parametrico) 
Polar 

Sequence (seqiiencia) 
Solve (resolver) 
Statistics (estatisticas) 
Definido pelo usuorio 


List (listas) 


L1...L9, LO 


Matrix 
(matrizes) 


M1...M9, MO 


Modes 
(modos) 


Ans 
Date 

WAnrrl ^ 

HDigits 
HFormat 
lerr 
Time 


Notepad 
(bloco de 
notas) 


Definido pelo usuorio 


Program 
(programa) 


Editline 

Definido pelo usuorio 


Real 


a. . .z, e 
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Varidveis do aplet Function 

As varidveis do aplet Function sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Plot (grafica) 


Axes 


Xcross 


Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Simult 


Yxoom 




Tracing 




riOT-r^l N 


Area 


Root 




Extremum 


Slope 




Isect 




Symbolic 


Angle 


F6 


(simbolica) 


Fl 


F7 




F2 


F8 




F3 


F9 




F4 


FO 




F5 




Numeric 


Digits 


NumRow 


(numerica) 


Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 






pagina) 
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Varidveis do aplet Parametric 

As varidveis do aplet Parametric sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Plot (grafica) 


Axes 


Tracing 


Connect 


Tstep 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCross 


Ytick 




Labels 


Xmin 




Recenter 


Xmax 




Simult 


Ymin 




Tmin 


Ymax 




Tmax 


Xzoom 
Yzoom 


Symbolic 


Angle 


Y5 


(simbolica) 


XI 


X6 




Yl 


Y6 




X2 


X7 




Y2 


Y7 




X3 


X8 




Y3 


Y8 




X4 


X9 




Y4 


Y9 




X5 


XO 
YO 


Numeric 


Digits 


NumRow 


(numerica) 


Format 


NumStart 


NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 




pagina) 
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Varidveis do aplet Polar 

As varidveis do aplet Polar sao: 



Categoria 


Nomes dispomveis 


Plot (grafica) 


Axes 




Connect 


Xcross 




Coord 


Ycross 




Grid 


Xtick 




Indep 


Ytick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Simult 


Ymax 




Umin 


Xzoom 




Umax 


Yxoom 




Gstep 






Tracing 




Symbolic 


Angle 


R6 


(simbolica) 


Rl 


R7 




R2 


R8 




R3 


R9 




R4 


RO 




R5 




Numeric 


Digits 


NumRow 


(numerica) 


Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 




pagina) 
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Varidveis do aplet Sequence 

As varidveis do aplet Sequence sao: 



Lategoria 


Nome disponivel 


Plot (grafica) 


Axes 


Tracing 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycros s 




Indep 


Xtick 




InvCros s 


Ytick 




Label s 


Xmin 




Nmin 


Xmax 




Nmax 


Ymin 




Recenter 


Ymax 




SeqPlot 


Xzoom 




Simult 


Yzoom 


oymbohc 


Angle 


U6 


(sirnbolica) 


Ul 


U7 




U2 


U8 




U3 


U9 




U4 


UO 




U5 




Numeric 


Digits 


NumRow 


(numerica) 


Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 






pagina) 
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Varidveis do aplet Solve 

As varidveis do aplet Solve sao: 



Categona 


Nome disponivel 


Plot (grafica) 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Tracing 


Yxoom 


Symbolic 


Angle 


E6 


(simbolica) 


El 


E7 




E2 


E8 




E3 


E9 




E4 


EO 




Jib 






Digits 


NumCol 


(numerica) 


Format 


NumRow 


Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 






pagina) 
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Varidveis do aplet Statistics 

As varidveis do aplet Statistics sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Plot (grafica) 


Axes 


S 4 mark 


Connect 


S5mark 




Coord 


StatPlot 




Grid 


Tracing 




Hmin 


Xcross 




Hmax 


Ycross 




Hwidth 


Xtick 




Indep 


Ytick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Slmark 


Ymax 




S2mark 


Xzoom 




S3mark 


Yxoom 


Symbolic 


Angle 


S3f it 


(simbolica) 


Slf it 


S4 f it 




S2f it 


S5f it 


Numeric 


CO , . . . C9 


NumFont 


(numerica) 


Digits 


NumRow 


Format 


StatMode 




NumCol 




Stat-One 


MaxE 


Q3 


(com uma 


MeanE 


PSDev 


un riri\/<=» I 

VU 1 IUVCI J 


Median 


SSDev 




MinE 


PVarE 




NE 


SVarE 




Ql 


TotE 


Stat-Two (com 


Corr 


EX 


duas 


Cov 


EX 2 


varidveis) 


Fit 


EXY 




MeanX 


EY 




MeanY 


EY2 




RelErr 




Note 


NoteText 




(anotacao) 






Sketch 


Page 


PageNum 


(rascunho) 


(pagina) 


( num . da 






pagina) 
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Categories do menu MATH 



Funcoes matemdticas 

As funcoes matemdticas sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Calculo 
(Calculus) 


d 

f 
j 

TAYLOR 




Complex 
(complexa) 


ARG 
CONJ 


IM 
RE 


Constantes 
(Constant) 


e 
i 


MAXREAL 
MINREAL 
71 


Hyperb. 
(hiperbolica) 


ACOSH 

ASINH 

ATANH 

COSH 

SINH 


TANH 

ALOG 

EXP 

EXPMl 

LNPl 


List (listas) 


CONCAT 

ALIST 

MAKELIST 

71LIST 

POS 


REVERSE 
SIZE 
ELIST 
SORT 


Loop 


ITERATE 
RE CURSE 
Z 
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Categoria 


Nome disponivel (continuacao) 


Matrix 


COLNORM 


QR 


(matrizes) 


COND 


RANK 




CROSS 


ROWNORM 




DET 


RREF 




DOT 


SCHUR 




EIGENVAL 


SIZE 




"CP T P'TTIVn T\ 7 


c "Dirr^'NTr^'DM 
oFJiLlNUKlYl 




IDENMAT 


SPECRAD 




INVERSE 


SVD 




LQ 


SVL 




LSQ 


TRACE 




LU 


TRN 




MAKE MAT 




Polynorri. 


POLYCOEF 


POLYFORM 


(polinomial) 


POLYEVAL 


POLYROOT 


Prob. 


COMB 


UTPC 




i 


UTPF 




PERM 


UTPN 




RANDOM 


UTPT 


Real 


CEILING 


MIN 




DEG^RAD 


MOD 




FLOOR 


o. 




r 1MKUU 1 






FRAC 


% TOTAL 




HMS^ 


RAD— >DEG 




^HMS 


ROUND 




INT 


SIGN 




MANT 


± IS. U INI V^^T. ± Hi 




MAX 


XPON 


Mat- 1 wo (corn 


PREDX 




duas 


PREDY 




variaveis) 






Symbolic 




QUAD 


(simbolica) 


ISOLATE 


QUOTE 




LINEAR? 


1 
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Categoria 


Nome disponivel (continuacao) 


Tests (Testes) 


< 


AND 




IFTE 




< 


NOT 




= = 


OR 






XOR 










> 






> 




Trig 


ACOT 


COT 




ACSC 


CSC 




ASEC 


SEC 



Constantes de prog ra mas 

As constantes de programas sao: 



Categoria 


Nome disponivel 


Angle 
(angulo) 


Degrees 

Grads 

Radians 




Format 
(formato) 


Standard 
Fixed 


Sci 
Eng 

Fraction 


SeqPlot 


Cobweb 
Stairstep 




S1...5fit 


Linear 
LogFit 
ExpFit 
Power 


QuadFit 
Cubic 
Logist 
User 


StatMode 


StatlVar 
Stat2Var 




StatPlot 


Hist 
BoxW 





lnforma<;6es de referenda 



R-17 



Comandos de programacao 

Os comandos de programacao sao: 



Categoria 


Comando 


Aplet (aplet) 


CHECK 

QT?T 1 T?p r P 
O Hi -LlHi ^ ± 

SETVIEWS 
UNCHECK 




Branch 
(desvio) 


IF 

THEN 
ELSE 
END 


CASE 
IFERR 
RUN 
STOP 


Hrnwinn 
\-s \ \a vv 1 1 iy 

(desenho) 


ARC 
BOX 
ERASE 
FREEZE 


LINE 
PIXOFF 
PIXON 
TLINE 


Graphic 
(graficos) 


DISPLAYS 

^DISPLAY 

^GROB 

GROBNOT 

GROBOR 

GROBXOR 


MAKEGROB 

PLOT^ 

^PLOT 

REPLACE 

SUB 

ZEROGROB 


Loop 


FOR 
TO 

STEP 

END 

DO 


UNTIL 

END 

WHILE 

REPEAT 

END 


1 V \\J 1 1 1 A 

(matrizes) 


ADDCOL 
ADDROW 
DELCOL 
DELROW 
EDITMAT 


REDIM 

REPLACE 

SCALE 

SCALEADD 

SUB 

QTaT7\ PHOT 

SWAPROW 


Print 

(impressao) 


PRDI SPLAY 
PRHISTORY 
PRVAR 




Prompt 


BEEP 

CHOOSE 

DISP 

DISPTIME 

EDITMAT 

FREEZE 


GETKEY 

INPUT 

MSGBOX 

PROMPT 

WAIT 


Stat-One 
(com uma 


D01VSTATS 
RANDSEED 


SETFREQ 
SETSAMPLE 


variavel) 
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Categoria 


Comando (continuacao) 


Stat-Two (com 
duas 

variaveis) 


DO 2 VS TATS 
SETDEPEND 
SETINDEP 



Mensagens de estado 



Mensagem 

Bad Argument 
Type (tipo 
incorreto de 
argumento) 

Bad Argument 
Value (valor 
incorreto do 
argumento) 

Infinite Result 
(resultado infinito) 

Insufficient 
Memory (memoria 
insuficiente) 



Insufficient 
Statistics Data 
(dados estatisticos 
insuficientes) 



Invalid Dimension 

(dimensao 

invalida) 



Significado 

Entrada incorreta para esta 
operacao. 



O valor esta fora do intervalo 
permitido para esta operacao. 



Excecao matematica, como 1/ 
0. 

Voce deve liberar alguma 
memoria para continuar a 
operacao. Exclua uma ou mais 
matrizes, listas, anotacoes, 
programas (usando catalogos) 
ou aplets personalizados (nao 
incorporados) (usando 

[ SH I FT | MEMORY) . 

Os pontos de dados sao 
insuficientes para o calculo. 
No caso de estatfsticas de duas 
variaveis, deve haver duas 
colunas de dados, sendo que 
cada coluna deve possuir pelo 
menos quatro numeros. 

O argumento do arranjo possui 
dimensoes incorretas. 



lnforma<;6es de referenda 
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Mensagem 

Invalid Statistics 
Data (dados 
estatfsticos 
invalidos) 

Invalid Syntax 
(sintaxe invalida) 



Name Conflict 
(conflito de nome) 



No Equations 
Checked (as 
equacoes nao 
foram verificadas) 

(OFF SCREEN) 
(fora da tela) 



Receive Error (erro 
na recepcao) 

Too Few 
Arguments 
(poucos 
argumentos) 

Undefined Name 
(nome indefinido) 

Undefined Result 

(resultado 

indefinido) 



Significado (continuacao) 

Sao necessarias duas colunas 
com igual numero de valores 
de dados. 



A funcao ou o comando que 
voce digitou nao inclui os 
argumentos adequados ou a 
ordem apropriada de 
argumentos. Os delimitadores 
(parenteses, vfrgulas, pontos e 
ponto-e-vfrgulas) tambem 
devem estar corretos. Procure o 
nome da funcao no mdice para 
consultar sua sintaxe correta. 

A funcao | (onde) tentou 
associar urn valor d variavel de 
integracao ou ao mdice de 
somatorio. 

Voce deve digitar e verificar 
uma equacao (visualizacao 
Symbolic) antes de calcular a 
funcao. 

O valor da funcao, raiz, 
intersecao ou do extremo nao e 
visfvel na tela atual. 

Problema com a recepcao de 
dados de outra calculadora. 
Envie os dados novamente. 

O comando necessita de mais 
argumentos do que os 
fornecidos. 



A variavel global citada nao 
existe. 

O calculo possui urn resultado 
matematicamente indefinido 
(como 0/0). 
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Mensagem 


Significado (continuacao) 


Out of Memory 
(sem memoria) 


Voce deve liberar bastante 
memoria para continuar a 
operacao. Exclua uma ou mais 
matnzes, hstas, anotacoes, 
programas (usando catalogos) 
ou aplets personalizados (nao 
incorporados) (usando 

[SHIFT \MEMORY). 
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Garantia limitada 



calculadora grafica hp 39g+ - Duracao da garantia: 1 2 
meses 

1 . A HP garante ao usuario final que a maquina, 
acessorios e equipamentos da HP estarao livre de 
defeitos em pecas ou mao-de-obra apos a data da 
compra, pelo penodo acima especificado. Se a HP 
for notificada da ocorrencia de tais defeitos durante 
o penodo de garantia, a HP ira, por opcao sua, ou 
reparar ou substituir produtos que estejam 
comprovadamente com defeito. A substituicao dos 
produtos pode ser feita por produtos novos ou no 
estado de novos. 

2. A HP garante que o software nao ira falhar na 
execucao de suas instrucoes programadas depois 
da data da compra, pelo penodo acima 
especificado, devido a defeitos no material ou mao- 
de-obra quando instalado e usado de forma 
apropriada. Se a HP for notificada de tais defeitos 
durante o penodo da garantia, a HP ira substituir a 
mfdia do programa que nao executor as suas 
instrucoes programadas devido a esses defeitos. 

3. A HP nao garante que a operacao dos seus produtos 
sera ininterrupta e livre de erros. Se a HP nao puder, 
dentro de urn tempo razoavel, reparar ou substituir 
qualquer produto de acordo com as condicoes da 
garantia, voce tera direito ao reembolso do valor da 
compra depois da devolucao rapida do produto com 
o comprovante da compra. 

4. Os produtos da HP podem conter pecas 
recondicionadas equivalentes a novas em 
desempenho ou podem ter sido sujeitas d uso 
incidental. 
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5. A garantia nao se aplica aos defeitos resultantes da 
(a) manutencao ou calibracao incorreta, (b) software, 
interface, pecas ou equipamentos nao fornecidos 
pela HP, (c) alteracao nao autorizada ou uso 
incorreto, (d) operacao fora das especificacoes 
ambientais divulgadas para o produto ou (e) 
preparacao ou manutencao impropria do local. 

6. A HP NAO OFERECE NENHUMA OUTRA 
GARANTIA OU CONDigAO EXPUCITA, VERBAL OU 
ESCRITA. DE ACORDO COM O PERMITIDO PELA LEI 
LOCAL, QUALQUER GARANTIA OU CONDigAO 
EXPUCITA OU ADEQUACAO PARA UM OBJETIVO 
PARTICULAR, E LIMITADA AO PERIODO 
DETERMINADO ACIMA. Alguns pafses, estados ou 
distritos nao permitem limitacao da duracao de uma 
garantia implfcita, entao a limitacao ou exclusao 
acima talvez nao se aplique a voce. Esta garantia 

I he assegura direitos legais especfficos e talvez voce 
tenha outros direitos que variam de pais para pais, 
de estado para estado ou de distrito para distrito. 

7. DENTRO DO PERMITIDO PELA LEI LOCAL, OS 
DIREITOS EXPRESSOS NESTA GARANTIA SAO 
UNICOS E EXCLUSIVOS. EXCETO COMO 
INDICADO ACIMA, EM NENHUM MOMENTO A 
HP OU SEUS REPRESENTANTES SERAO 
RESPONSAVEIS POR PERDA DE DADOS OU POR 
OUTRO DANO DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL, 
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO A PERDA DE 
LUCROS OU DADOS) OU OUTROS, SEJAM 
BASEADOS EM CONTRATO, ACORDO OU 
OUTROS. Alguns pafses, estados ou distritos nao 
permitem a exclusao ou limitacao de danos 
acidentais ou consequenciais, entao a limitacao ou 
exclusao acima talvez nao se aplique a voce. 

8. As unicas garantias dadas aos produtos e servicos 
HP sao aquelas estabelecidas e declaradas na 
garantia expressa que acompanha estes produtos e 
servicos. A HP nao devera ser responsabilizada por 
erros ou omissoes tecnicas ou editoriais aqui 
contidas. 
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Garantia limitada 



PARA AQUISICOES POR CONSUMIDORES NA 
AUSTRALIA E NOVA ZELANDIA: OS TERMOS DE 
GARANTIA CONTIDOS NESTA DECLARACAO, 
EXCETO NO PERIODO PERMITIDO POR LEI, NAO 
EXCLUI, RESTRINGE OU ALTERA E ESTAO INCLUSOS 
NOS DIREITOS ESTATUTARIOS MANDATARIOS 
APLICAVEIS PARA A VENDA DESTE PRODUTO. 



Atendimento 



Pais: 


Telefones: 


Austria 


+43-1-3602771203 


Belgica 


+32-2-7126219 


Dinamarca 


+45-8-2332844 


Pafses da 


+420-5-41422523 


Europa Oriental 




Finlandia 


+35-89640009 


Franca 


+oo- 1 -4VVoVUUo 


Alemanha 


+49-69-95307103 


Grecia 


+420-5-41422523 


Holanda 


+31-2-06545301 


Italia 


+39-02-75419782 


Noruega 


+47-63849309 


Pr\ rt 1 1 /"h /"h 
rvji 1 UUUI 


+?S1-??9S70?00 

TJJ 1 /-Z-7UI uzuu 


[— c r^o n nn 


+'34-91 S-64909S 


Suecia 


+46-851992065 


Sufca 


+41-1-4395358 




(Alemao) 




+41-22-8278780 




(Frances) 




+39-02-75419782 




(Italiano) 


Turquia 


+420-5-41422523 


Reino Unido 


+44-207-4580161 


Republica 


+420-5-41422523 


Tcheca 




Africa do Sul 


+27-11-2376200 
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Luxemburgo 


+32-2-7126219 


Outros paises 


+420-5-41422523 


europeus 




Pais: 


Telefones: 


Australia 


+61-3-9841-521 1 


Cingapura 


+61-3-9841-5211 



Pais: 


Telefones: 


Argentina 


0-810-555-5520 


Brasil 


Sao Paulo 3747-7799; 
ROTC 0-800-157751 


Mexico 


Cidade do Mexico 5258- 
9922; 

ROTC 01-800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 


Chile 


800-360999 


Colombia 


9-800-114726 


Peru 


0-800-10111 


America 1-800-71 1-2884 
Central e Caribe 


Guatemala 


1-800-999-5105 


Porto Rico 


1-877-232-0589 


Costa Rica 


0-800-011-0524 



America do 


Pais: 


Telefones: 


Norte 








EUA 


1 800-HP INVENT 




Canada 


(905) 206-4663 or 






800- HP INVENT 



ROTC = Restante do pais 
"Acesse http:/ / www.hp.com para obter os utimos 
servicos e inform acoes de su porte". 
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Informacoes sobre regulamentos 

Esta secao contem informacoes que mostram como a 
calculadora grafica hp 39g+ esta de acordo com os 
regulamentos em certas regioes. Qualquer modificacao 
na calculadora nao expressamente aprovada pela 
Hewlett-Packard pode anular a autorizacao para operar 
a 39g+ nestas regioes. 

USA This calculator generates, uses, and can radiate radio 

frequency energy and may interfere with radio and 
television reception. The calculator complies with the 
limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of 
the FCC Rules. These limits are designed to provide 
reasonable protection against harmful interference in a 
residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not 
occur in a particular installation. In the unlikely event that 
there is interference to radio or television reception(which 
can be determined by turning the calculator off and on), 
the user is encouraged to try to correct the interference by 
one or more of the following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 

Connections to To maintain compliance with FCC rules and regulations, 

Peripheral Devices use only the cable accessories provided. 

Canada This Class B digital apparatus complies with Canadian 

ICES-003. 

Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la 
norme NMB-003 du Canada. 



Japan ZOmWiit, ttttffi9£B««»Rffg±ffiM1&ll£ 

(VCCI) <D**lc*-5<*-««a«S«-C"ro -CDS 
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Descarte de Lixo 
Eletrico na 
Comunidade 
Europeia 




Este simbolo encontrado no produto 
ou na embalagem indica que o 
produto nao deve ser descartado no 
lixo domestico comum. E 
responsabilidade do cliente descartar 
o material usado (lixo eletrico), 
encaminhando-o para urn ponto de 
H^^HB coleta para reciclagem. A coleta e a 
reciclagem seletivas desse tipo de lixo 
ajudarao a conservar as reservas naturais; sendo assim, 
a reciclagem sera feita de uma forma segura, 
protegendo o ambiente e a saude das pessoas. Para 
obter mais informacoes sobre locais que reciclam esse 
tipo de material, entre em contato com o escritorio da 
HP em sua cidade, com o servico de coleta de lixo ou 
com a loja em que o produto foi adquirido. 
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